Postepowanie nr 54/P/20

Zatacznik nr 1 do SIWZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonanie kompleksowego uktadu kompensacji mocy bie rnejw JSW S. A
KWK ,PNIOWEK”

I. ZAKRES RAMOWY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.

Wykonanie dokumentacji niezbednych do wykonania zgtoszen (uzyskania pozwolen), prowadzenia
i odbioru robét budowlanych (w ramach tego m.in. uzyskanie pozytywnej opinii ZUDP, dokonanie
niezbednych uzgodnien iuzyskanie ewentualnych zgdéd od wiascicieli nieruchomosci, uzyskanie
i rejestracje Dziennika Budowy itp.).- i przekazanie tych dokumentacji wraz z pismami przewodnimi
whasciwym organom z upowaznienia Zamawiajacego oraz przekazanie osobie petnigcej nadzér nad
realizacjg i koordynowaniem umowy drugich egzemplarzy: ww. dokumentacji, uzgodnien, pism,
pozwolen, decyzji, mapek z numerami dziatek i danymi ich wtascicieli itp.

Uzyskania niezbednych pozwolen na budowe, dokonanie niezbednych zgtoszen w organach nadzoru.
Uzyskanie niezbednych pozwolen na uzytkowanie, pozwolen na oddanie do ruchu w organach
nadzoru.

Zakup materiatéw, kabli zgodnie z projektami i niniejszymi wymaganiami oraz dostarczenie ich do
miejsca zabudowy na terenie zaktadu gérniczego Zamawiajgcego.

Realizacja przedmiotu zaméwienia zgodnie z projektami, w oparciu o fabrycznie nowe urzgdzenia,
podzespoty i materialy, wolne od wad prawnych i praw majgtkowych osob trzecich (w tym réwniez
zapewnienie nadzoru autorskiego projektantow nad prowadzonymi robotami, obstuga geodezyjna,
pozyskanie wypisu i wyrysu z planu zagospodarowania przestrzennego gminy, uzyskanie map do
celéw projektowych itp.).

Realizacja przedmiotu zamowienia w oparciu 0 urzgdzenia wyposazone w instrukcje obstugi w jezyku
polskim lub ttumaczeniem na jezyk polski zas urzgdzenia elektroniczne wyposazone w ekrany z menu
w jezyku polskim.

Wykonanie badan pomontazowych, prob, sporzgdzenie protokotdw badan, pomiaréw i prob,
zgloszenie gotowosci do odbioréw, odbiory techniczne i oddanie do ruchu nowych
i zmodernizowanych urzadzen i systemow.

II. ZAKRES RZECZOWY

1.

Opracowanie i przekazanie Zamawiajgcemu:

1.1 Projektéw budowlanych i projektow wykonawczych ,Wykonanie kompleksowego uktadu
kompensacji mocy biernej” - przekazanie w 4 egzemplarzach w wersji papierowej i dodatkowo —
w wersji elektronicznej (edytowalnej i nieedytowalnej) na 2 nosnikach przenosnych.

1.2 Technologii wykonania robét i informacji BIOZ (Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia).

1.3 Dokumentacji Powykonawczych oraz Dokumentacji Podstawowej (dodatkbw do Dokumentacji
Podstawowych, Kart Zmian): rozdzielni gltownych 6 kV RG-2 i 6 kV RG-1 oraz rozdzielni 6 kV R-
3 i 6 kv RWT-6 oraz dostarczenie ich Zamawiajgcemu w 4-ech egzemplarzach (3 egz. w
zakresie Kart zmian) w wersji papierowej i dodatkowo — w wersji elektronicznej (edytowalnej i
nieedytowalnej) na 2 nosnikach przenosnych.

Demontaz istniejgcych baterii kondensatoréw w rozdzielni gtownej 6 kV RG-1 (zasilanych z p6l 3 oraz

32) oraz w rozdzielni RWT-6 (zasilanych z pél 11 czesci flotacyjnej oraz 28 czesci ptuczkowe)).

Adaptacja pomieszczen / wykonanie fundamentéw dla urzgdzen kompensacyjnych zgodnie z pkt. 2

powyzej.

Adaptacja / dostawa pdl zasilajgcych urzgdzenia kompensacyjne zgodnie z punktem Il ,Specyfikacja

techniczna urzadzen do kompensacji mocy biernej”.

Dostawa i montaz urzgdzen i instalacji do kompensacji mocy biernej oraz niezbednych obiektéw do ich

zabudowy.

Dobor i monta z urzadzen koniecznych do rozbudowy systemu sterowania, monit orowania

i nadzoru uktadu kompensacji mocy biernej typu Hade s (JSW IT Systems) — zgodnie z punktem

Il ,Specyfikacja techniczna urz adzen ...” ppkt 7.

Dobor nastaw zabezpieczen w polach zasilajgcych urzgdzenia kompensacyjne.
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8.
9.
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Wykonanie préb i pomiaréw odbiorczych.
Zgtoszenie instalacji kompensacji mocy biernej we wkasciwym organie nadzoru gérniczego.

lll. SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZ ADZEN DO KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

1.

System zasilany z transformatora Tr 1, rozdzieln  ia 6 kV RWT-6

W rozdzielni 6 kV RWT-6 nalezy zastosowaé dwie jednostopniowe baterie automatycznie zalgczane
0 mocy 2,2 Mvar/6,3kV (jedna dla czesci flotacyjnej — zasilanie z pola 11, jedna dla czesci ptuczkowej
— zasilanie z pola 28). Obie baterie nalezy zabudowa¢ na poziomie 0 m budynku rozdzielni, w miejscu
obecnego sktadu kabli.

Bateria kondensatoréw powinna byé urzadzeniem w petni automatycznym, zabudowanym w szafach
rozdzielczych w wykonaniu tukoochronnym, wyposazonym w pole regulacyjne ze stycznikiem
prozniowym lub SF6 (niedopuszczalne sg operacje manewrowe za pomocg wylgcznika w polu
zasilajgcym).
Pole regulacyjne powinno by¢ wyposazone dodatkowo w:
— bezpieczniki mocy z czujnikami zadziatania (zabezpieczenie zwarciowe),
— przekiadnik prgdowy w kazdej fazie (zabezpieczenie przecigzeniowe) - 3 sztuki,
— ogranicznik przepie¢ w kazdej fazie — 3 sztuki,
- uziemnik z napedem recznym i blokadg uniemozliwiajacg jego zamkniecie przed otwarciem
wyltgcznika w polu zasilajgcym i uptywem czasu roztadowania,
— zabezpieczenie elektroniczne (automatyka zabezpieczeniowa: zabezpieczenie przecigzeniowe,
zwarciowe, od zwar¢ wewnetrznych),
— przektadniki napieciowe 6/0,1 kV (2 szt., do szybkiego roztadowania kondensatorow),
- synoptyke na elewacji obudowy odwzorowujgcg stan pracy baterii,
- blokady pozwalajgce na wyeliminowanie btedow tgczeniowych obstugi.

Do zasilania szaf baterii kondensatoréw nalezy poprowadzi¢ dwie linie zasilajgce 6 kV z rozdzielni
6 KV RWT-6 poziomie. 13 m - czedci pluczkowej i flotacyjnej do projektowanego pomieszczenia
znajdujgcego sie na poziomie. 0 m obiektu 3.1 (Zaktad Przerébki Mechanicznej Wegla). Parametry linii
zasilajgcych nalezy dobra¢ na etapie projektowania.
Baterie nalezy wyposazyé w tréjfazowe dtawiki rdzeniowe, tworzace z kondensatorami uktad
rezonansowy, chronigcy przed skutkami wystepowania harmonicznych od 5-tej wzwyz (czestotliwosé
rezonansowa fr = 189 Hz).
Zastosowane kondensatory powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wykonanie: jednofazowe, z dwoma izolatorami, potgczone w ukfad podwdjnej gwiazdy

z przektadnikiem zabezpieczenia zero-prgdowego,

— obudowa ze stali nierdzewnej,

- technologia all-film,

- wypetnione olejem, nie dopuszcza sie stosowania kondensatoréw tzw. ,suchych”,

— wyposazone w bezpieczniki wewnetrzne,

— wyposazone w urzgdzenia roztadowcze gwarantujgce roztadowanie do 50 V w przeciggu 5 minut,

- klasa temperaturowa: -25/D,

— napiecie fazowe: min. 4,36 kV.

Nalezy przewidzie¢ osobne szafy dla dlawikéw (z wentylacja wymuszong) oraz kondensatorow.
Dostep do szaf dtawikowych i kondensatorowych zapewniony bedzie poprzez klapy mocowane
Ssrubami, z wylgcznikami krancowymi dziatajacymi na wylagczenie wylgcznika w polu zasilajgcym w
przypadku proby dostepu do czesci pod napieciem. Dtawiki wyposazyé w bezdotykowy pomiar
temperatury. Szafy z dlawikami i kondensatorami réwniez wyposazy¢ w ciggly pomiar temperatury. Dla
baterii kondensatoréw nalezy wydzieli¢ pomieszczenie z ptyt gipsowo-kartonowych z zastosowaniem
ukltadu wentylacji wymuszonej. Nalezy przewidzie¢ utozenie linii sterowniczych i pomiarowych
pomiedzy polami 6 kV rozdzielni RWT-6 a szafami baterii kondensatoréw.

Dla kazdej z baterii nalezy wykona¢ modernizacje pol zasilajgcych (pole 11 dla czesci flotacyjnej, pole
28 dla czesci ptuczkowej) polegajgca na :
— wymianie przektadnikow prgdowych ASK-10100/5/5 na nowe (3 szt. dla kazdego pola)
dostosowane do projektowanego obcigzenia,
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wymianie przektadnikéw Ferrantiego,

wykonaniu kompletnie nowego ukladu sterowania pola w oparciu o sterownik polowy typu
e’TANGO,

wymianie aparatury sterowniczej i zabezpieczajgcej oraz listew obwod6éw okreznych na nowe
o stopniu ochrony IP2X,

remoncie elewacji i wymianie aparatury sygnalizacyjne;j.

UWAGA! Punktem styku pomiedzy Wykonawcg zadania a Wykonawcag uklady sterowania Hades CUK
jest zabezpieczenie e?TANGO. System nadrzedny steruje baterie wykorzystujgc protokét sieciowy
TCP/IP.

Konieczne wyposazenie zabezpieczenia e?Tango:

karta komunikacyjna TCP/IP do wspotpracy z systemem Hades CUK (punkt styku),

karta pomiaru napiecia,

karta pradowa,

karty we/wy cyfrowych,

karty we analogowych,

wyswietlacz uwzgledniajacy petna synoptyke pola 6kV i baterii kondensatorow z uwzglednieniem
sterowania tgcznikami.

Funkcjonalnos¢ zabezpieczenia e2TANGO:

sterowanie wytgcznikiem w polu 6 kV i stycznikiem 6 kV w cztonie regulacyjnym baterii,
identyfikacja potozenia wszystkich tgcznikow 6 kV: wytgcznika, stycznika, uziemnikow,

realizacja koniecznych blokad tgczeniowych,

realizacja funkcji zabezpieczeniowych: zwarciowych, przecigzeniowych, ziemnozwarciowych i od
zwaré wewnetrznych w baterii poprzez wspotprace z przektadnikami prgdowymi,

realizacja funkcji sterowniczych na podstawie komend wydawanych przez system Hades CUK
z wykorzystaniem protokotu sieciowego TCP/IP — przekazanie do systemu wszystkich informac;ji
0 pracy baterii,

kontrola temperatur dlawika, w szafach dtawikowo-kondensatorowych i w wydzielonym
pomieszczeniu baterii poprzez wspétprace z czujnikami podigczonymi na karty analogowe
sterownika polowego,

sterowanie wentylacjg w szafie dtawikowej i wentylacjg w pomieszczeniu baterii kondensatorow.

Zabezpieczenia e?TANGO nalezy podtgczyé kablem Ethernet kat. 6e do szafy sterownika lokalnego
(w zakresie dostawcy systemu Hades CUK) umieszczonej w nastawni rozdzielni RWT-6.

System zasilany z transformatora Tr 1, rozdzieln  ia 6 kV R-3

Dla rozdzielni 6 kV R-3 nalezy zabudowa¢ ukfad filtréw wyzszych harmonicznych (5h, 7h) o catkowitej
mocy 1,3 Mvar/6,3 kV na poziomie ponizej pomieszczenia rozdzielni z zastosowaniem uktadu
wentylacji wymuszonej z klasg filtracji odpowiednig do zabudowanych urzadzen. Kazdg z gatezi filtra
wyzszych harmonicznych nalezy zabudowac¢ na konstrukcjach stalowych ocynkowanych ogniowo, ze
wspolnym wygrodzeniem siatkowym. Ogrodzenie powinno byé wyposazone w furtke z blokadg
elektromagnetyczng, uniemozliwiajgcg dostep do czesci czynnych przed wylgczeniem wytgcznika
w polu zasilajgcym i uptywem czasu roztadowania kondensatoréw.

Kazdy z filtréw powinien byé wyposazony w:

odtgcznik z napedem recznym,
trojfazowy rdzeniowy diawik rezonansowy w uktadzie filtra wyzszych harmonicznych,
trzy przektadniki prgdowe zabezpieczenia nadprgdowego,
kondensatory mocy, w wykonaniu:
— obudowa ze stali nierdzewnej,
- technologia all-film,
— wypetnione olejem, nie dopuszcza sie stosowania kondensatoréw tzw. ,suchych”,
— wyposazone w bezpieczniki wewnetrzne,
- wyposazone w urzgdzenia roztadowcze gwarantujgce roztadowanie do 50 V w przeciggu
5 minut,
- klasa temperaturowa: -25/D,
— napiecie miedzyprzewodowe: min. 7,62 kV.
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Wspdlny dla obu gatezi filtra bedzie przektadnik prgdowy (kontrolujgcy zwarcia wewnetrzne) pod-
taczony pomiedzy gwiazdami kondensatorow gatezi filtra. Przed cztonami dtawikowo-
kondensatorowymi powinno znajdowac sie¢ pole zasilajgce wyposazone w uziemnik wyposazony w
blokadg tgczeniowg podtgczong do izolatorow reaktancyjnych i 2 szt. przekladnikow napieciowych
6/0,1 kV do szybkiego roztadowania kondensatoréw.

Na potrzeby zasilenia ukladu filtréw wyzszych harmonicznych, nalezy dobudowac¢ jedno pole
zasilajgce typu SM6 (nalezy zachowac typ, gdyz pole bedzie dobudowane do istniejgcej rozdzielni) do
rozdzielni SM6 Schneider Electric o parametrach prgdowych dostosowanych do charakteru i mocy
zastosowanych urzadzen kompensacyjnych. Uktad sterowania pola winien byé wykonany w oparciu
o sterownik polowy e?Tango oraz zabezpieczenia pradowe serii e2Tango-100 (3 szt.) petnigce funkcje
zabezpieczen prgdowych kazdego czionu z osobna oraz gwiazdy kondensatoréw (zwarcia
wewnetrzne).
Pozostale parametry pola:

— napiecie znamionowe rozdzielni: 6 kV,

— napiecie znamionowe izolacji: 12 kV,

— prad zwarciowy rozdzielni: 16 kA, 1 sek,

— napiecia pomocnicze: 220 V DC.

UWAGA! Punktem styku pomiedzy Wykonawcg zadania a Wykonawcg uklady sterowania Hades CUK
jest zabezpieczenie e?TANGO. System nadrzedny steruje filtrem wykorzystujgc protokot sieciowy
TCP/IP.

Konieczne wyposazenie sterownika polowego e?TANGO:
- karta komunikacyjna TCP/IP do wspotpracy z systemem Hades CUK (punkt styku),
— karta pomiaru napiecia,
- karta prgdowa,
- karty we/wy cyfrowych,
- karty we analogowych,
- wyswietlacz uwzgledniajacy peing synoptyke pola 6 kV i gatezi filtra wyzszych harmonicznych
z uwzglednieniem sterowania fgcznikami.

Funkcjonalnosé sterownika polowego e?TANGO:

— sterowanie stycznikiem w polu 6 kV zasilajgcym filtr wyZzszych harmonicznych,

- identyfikacja potozenia wszystkich tgcznikéw 6 kV: stycznika, rozigcznika, uziemnikow,

— realizacja koniecznych blokad tgczeniowych,

- realizacja funkcji zabezpieczeniowych: przecigzeniowych, ziemnozwarciowych w baterii poprzez
wspotprace z przektadnikami pradowymi — zabezpieczenie zwarciowe stanowig bezpieczniki SN,

— realizacja funkcji sterowniczych na podstawie komend wydawanych przez system Hades CUK
z wykorzystaniem protokotu sieciowego TCP/IP — przekazanie do systemu wszystkich informac;ji
o pracy filtra,

- kontrola temperatur dtawikéw i otoczenia w pomieszczeniu filtra poprzez wspotprace z czujnikami
podigczonymi do kart analogowych sterownika polowego.

Sterownik polowy e?TANGO nalezy podigczy¢ kablem Ethernet kat. 6e do szafy sterownika lokalnego
(w zakresie dostawcy systemu Hades CUK) umieszczonej w pomieszczeniu rozdzielni 6 kV R-3.

Zabezpieczenia e2TANGO - 100 sg odpowiedzialne za kontrole prgdéw w poszczegdélnych gateziach
filtra wyzszych harmonicznych i we wspdélnej gwiezdzie utworzonej przez kondensatory.
Zabezpieczenia wyposazone w karty komunikacyjne RS-485 nalezy podigczyé do szafy sterownika
lokalnego liniami sygnatowymi ekranowanymi.

System zasilany z transformatora Tr 2, rozdzieln ia gtéwna 6 kV RG-2

Nalezy zastosowaé uktad dynamiczny z mozliwoscig filtracji wyzszych harmonicznych, sterowany za
pomoca tranzystorow IGBT, o mocy 9,5 Mvar/6,3 kV. Ze wzgledu na ograniczenia lokalowe, ukiad
nalezy zainstalowa¢ w kontenerach na fundamentach betonowych z zastosowaniem dobranego
uktadu grzejnikéw i wentylacji wymuszonej z klasg filtracji powietrza odpowiednig do zabudowanych
urzadzen.

Uktad powinien spetnia¢ nastepujgce wymogi:
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napiecie znamionowe: 6,3 kV,

czestotliwosé znamionowa: 50 Hz,

zakres regulacji mocy: fQmax ,

czas reakcji na impulsy: 0,1 ms,

$redni czas regulacji: <5 ms,

sposéb zasilania: bezposrednio z pola 6 kV, bez zastosowania transformatoréw obnizajgcych,
wyposazony w funkcje rejestracji zdarzen,

wyposazony w wewnetrzne zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapieciowe, od asymetrii
napiecia, nadprgdowe, blokady uniemozliwiajgce prace urzgdzenia przy otwartych drzwiach
obudowy.

Na potrzeby zasilania uktadu kompensacji nalezy przewidzie¢ adaptacje pola zasilajgcego (pole 27
rozdzielni RG-2) w zakresie:

1.

2.
3.

o

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

demontazu istniejgcego oszynowania, izolatorbw od szyn zbiorczych do odigcznikéw
systemowych,

zabudowy nowego oszynowania oraz izolatorow (takze izolatorow przepustowych),

wymiany listew obwoddw okreznych na nowe 1P2X,

zabudowy wylgcznika typu HVX, 12 kV, 1250 A, 50 kA z napedem silnikowym 220 V DC,
w wersji stacjonarnej na wozku, podigczanego do szyn za pomocag zigczy elastycznych,
z obwodami pomocniczymi podigczanymi przy uzyciu sprzegnika, z licznikiem operacji
taczeniowych — 1 komplet,

zabudowy odfgcznikéw systemowych oraz odigcznika kablowego typu OW-12/25Z, 12 kV, 2500
A z napedem silnikowym typu NSW30/220V DC/BE z dodatkowag dzwignig napedu recznego
oraz uktadem sterowania — 3 komplety (napedy silnikowe nalezy zabudowaé na wysokosci ok.
1,2 - 1,4 m od podiogi),

zabudowy przektadnikéw pragdowych 1500/5/5/5 A na wszystkich trzech fazach — 3 sztuki,
zabudowy uziemnika stalego typu UWS z napedem silnikowym typu NSW30/220 V DC/BE
z uktadem sterowania z dodatkowg dzwignig napedu recznego i blokadg napieciowg
(na izolatorach reaktancyjnych) — 1 komplet,

zabudowy przektadnika Ferrantiego typu 10 o przektadni 1:100 - 1 szt.,

zabudowy zabezpieczenia typu e2TANGO w ten sposob, ze jednostka centralna pozostaje
w przedziale nn pola, a panel operacyjny jest wyprowadzony na elewacje drzwi pola — 1szt.,
wprowadzenia do zabezpieczenia e?TANGO m.in.: stykbw pomocniczych igcznikow
(wylacznika, odtgcznikdw systemowych i kablowego oraz uziemnika i stykow: wylgcznika
awaryjnego, sterownika tablicowego SMg, przyciskow), a takze napie¢ i pradéw z obwoddéw
napieciowych i prgdowych wtérnych, ponadto logiki dziatania (ktérej algorytmy w odniesieniu dla
kazdego pola nalezy przedstawi¢ w projekcie) oraz schematu sterowania pola,

montazu ukfadow: sterowania, zabezpieczen, sygnalizacji i pomiarow,

dobudowy punktu dostepowego gtdéwnej sieci komunikacyjnej systemu Hades CUK EtherCAT
(modut EK1100) wraz z kartg komunikacji Ethernet (modut EL6601), do ktérej nalezy podtaczyé
zabezpieczenie e2TANGO oraz karte RS-485 (modut EL6021) do ktérej nalezy podigczy¢ za
pomocg linii sterowniczej, komunikacyjnej kompensator STATCOM. Punkt dostepowy zasili¢
z obwodow okreznych 24Vdc, ktorych zrodio znajduje sie w szafie SCUK,

zabudowy wskaznikdw obecnosci napiecia na szynach przytgczowych kabli,

zabudowy dodatkowych oston siatkowych w polu na poziomie odigcznikdéw systemowych
i odigcznika kablowego,

zabudowy zabezpieczen obwodéw pomocniczych w postaci roztgcznikéw bezpiecznikowych Z-
SLS/CB/ ..... z sygnalizacjg przepalenia wktadki,

takiego wykonania obwod6éw sterowniczych, aby nie istniata mozliwos¢ jednoczesnego
sterowania z réznych miejsc (nalezy w tym celu zabudowa¢ i oprzewodowaé przetacznik
umozliwiajgcy wybdr miejsca sterowania),

zabudowy wypustow szynowych do zaktadania uziemiaczy i ptaskownikéw ocynkowanych do
przytaczenia zaciskéw uziomowych uziemiaczy,

zabudowy prowadnic piyt izolacyjnych dostosowanych ich do nowych oditgcznikéw
i wyposazeniu ich w odboje, aby ptyty nie uderzaly w izolatory odtgcznikéw,

zabudowy: wskaznikéw potozenia, lampek sygnalizacyjnych, sterownikéw tablicowych SMg
wyposazonych w diody LED,

5/15



Postepowanie nr 54/P/20

20. oklejenia wszystkich aparatdw nn grawerowanymi tabliczkami opisowymi, opisaniu trwale oraz
estetycznie: przeznaczenia pdl sn z przodu, z tylu pola i na poziomie kablowym, a takze danych
kabla sn wprowadzonego do pola oraz opisanie kabla,

21. zabudowy przyrzadéw pomiarowych i wymaganych przekaznikow (posredniczacych,
sygnalizacyjnych itp.) oraz zasilacza,
22. zabudowy przyrzadéw pomiarowych i wymaganych przekaznikbw (posredniczacych,

sygnalizacyjnych itp.) oraz zasilacza,

23. umieszczenia na tylnej czesci przednich drzwi pola opiséw przeznaczenia standéw wejs¢ i wyjsé
zabezpieczenia typu e?TANGO a takze opiséw przeznaczenia poszczegoélnych podzespotéw
(roztacznikéw bezpiecznikowych, stycznikow itp.),

24. wprowadzenia sygnalizacji zadziatania zabezpieczen i pozostalych sygnalizacji na diody
sygnalizacyjne e2Tango i estetyczne ich opisanie.

UWAGA: wszystkie zastosowane urzadzenia w obwodach nn muszg mieé¢ zaciski przytgczowe
0 stopniu ochrony co najmniej IP2X.

W rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-2 nalezy zabudowaé skrzynke wyposazong w przektadniki sumacyjne,
do ktérych nalezy podtgczy¢ sygnaly pradowe z przektadnikdéw zainstalowanych w polach nr 15, 17
i 25 rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-2 zasilajgcych maszyny wyciggowe przy szybie Ludwik. Do skrzynki
doprowadzi¢ nalezy pomiar napiecia z pola nr 21. Poprzez zabudowang linie¢ kablowg nalezy pomiar
pradu oraz napiecia wprowadzi¢ do ukfadu Statcom.

Na potrzeby uktadu sterowania i obwodéw pomocniczych uktadu Statcom nalezy wykonac linie
kablowe z rozdzielni potrzeb wtasnych 220 V DC i rozdzielni 400 V.

Uklad Statcom stanowig dwa moduty umieszczone w dwdch kontenerach zasilane z dwéch nie-
zaleznych linii kablowych 6 kV (aluminiowych) przytgczonych do pola nr 27.

System zasilany z transformatora Tr 3, rozdzieln  ia gtéwna 6 kV RG-1

Dla sekcji B systemu | rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-1 zasilanej z Tr 3 nalezy zastosowa¢ dwucztonowg
baterie automatycznie regulowang o mocy 4,8 Mvar/6,3 kV (2,4 Mvar + 2,4 Mvar), zasilang z pola 3.
Baterie nalezy zabudowaé¢ w komorach dtawikowych 9 oraz 10.

Bateria kondensatorow powinna by¢ urzadzeniem w petni automatycznym, wyposazonym w pola
regulacyjne ze stycznikiem prozniowym Ilub SF6 (niedopuszczalne sg operacje manewrowe
za pomocg wytgcznika w polu zasilajgcym).
Kazde pole regulacyjne powinno by¢ wyposazone dodatkowo w:
— bezpieczniki mocy z czujnikami zadziatania (zabezpieczenie zwarciowe),
— trzy przekitadniki prgdowe (zabezpieczenie przecigzeniowe),
— trzy ograniczniki przepie¢,
— uziemnik z napedem recznym i blokadg uniemozliwiajacag jego zamkniecie przed otwarciem
wytgcznika w polu zasilajgcym i uptywem czasu roztadowania,
— zabezpieczenie elektroniczne (automatyka zabezpieczeniowa: zabezpieczenie przecigzeniowe,
zwarciowe, od zwaré wewnetrznych),
— przektadniki napieciowe do 2szt. 6/0,1 kV do szybkiego roztadowania kondensatoréw,
— synoptyke na elewacji obudowy odwzorowujgcg stan pracy baterii,
- blokady pozwalajgce na wyeliminowanie bted6w tgczeniowych obstugi.

Baterie nalezy wyposazyé w tréjfazowe dtawiki rdzeniowe, tworzace z kondensatorami uktad
rezonansowy, chronigcy przed skutkami wystepowania harmonicznych od 5-tej wzwyz (czestotliwosé
rezonansowa fr = 189 Hz).
Zastosowane kondensatory powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wykonanie: jednofazowe, z dwoma izolatorami, potgczone w ukfad podwdjnej gwiazdy

z przektadnikiem zabezpieczenia zero-prgdowego,

— obudowa ze stali nierdzewnej,

- technologia all-film,

- wypetnione olejem, nie dopuszcza sie stosowania kondensatoréw tzw. ,suchych”,

— wyposazone w bezpieczniki wewnetrzne,
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— wyposazone w urzgdzenia roztadowcze gwarantujgce roztadowanie do 50 V w przeciggu 5 minut,

klasa temperaturowa: -25/D,
napiecie fazowe: min. 4,36 kV.

Diawiki i kondensatory nalezy zabudowaé na konstrukcjach stalowych, z wygrodzeniem siatkowym.
Dla kazdej sekcji dtawikowo-kondensatorowej nalezy przewidzie¢ odtgcznik z napedem recznym.
Wygrodzenie dtawikéw i kondensatoréw nalezy wyposazy¢ w furtke z blokadg elektromagnetyczng
uniemozliwiajgcg otwarcie przed wylgczeniem baterii i uptywem czasu roztadowania kondensatoréw.
Dtawiki wyposazy¢ w bezdotykowy pomiar temperatury. Pomieszczenie z bateriami kondensatoréw
réwniez wyposazy¢ w ciggly pomiar temperatury.

Na potrzeby zasilania uktadu kompensaciji, nalezy przewidzie¢ adaptacje pola zasilajgcego (pole 3
rozdzielni gtdwnej 6 kV RG-1) w zakresie:

1.

2.
3.
4.

© XN

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

demontazu istniejgcego oszynowania, izolatorow oraz aparatury silnoprgdowej i sterowniczej od
szyn zbiorczych do poziomu kablowego,

zabudowy nowego oszynowania oraz izolatoréw (takze izolatoréw przepustowych),

wymiany listew obwodéw okreznych na nowe IP2X,

zabudowy wytgcznika typu SION 3AE, 12 kV, 1250 A, 31,5 kA z napedem elektrycznym 220 V
DC, w wersji stacjonarnej na wdézku, podigczanego do szyn za pomocg zlgczy elastycznych,
z obwodami pomocniczymi podigczanymi przy uzyciu sprzegnika, z licznikiem operacji
taczeniowych — 1 komplet,

zabudowy odigcznikéw systemowych typu OWIII 10/12-1, 1250A/12 kV z napedem recznym
oraz odtgcznika kablowego z uziemnikiem typu OWIIl 10/12UD-1, 1szt - z napedami recznymi
i blokadg NO-5,

zabudowy przektadnikéw prgdowych 600 5/5/5 A na wszystkich trzech fazach — 3 sztuki,
zabudowy przektadnikéw pragdowych 400/5/5 A dla kablanr 1i2 — 4 szt.,

zabudowy przektadnika Ferrantiego typu 10 o przekfadni 1:100,

zabudowy zabezpieczenia typu e?TANGO (zabezpieczenie gtéwne w polu) w ten sposoéb, ze
jednostka centralna pozostaje w przedziale nn pola, a panel operacyjny jest wyprowadzony na
elewacje drzwi pola — 1szt.,

wprowadzenia do zabezpieczenia e?TANGO stykdw pomocniczych igcznikow (wytgcznika,
odtgcznikéw systemowych i kablowego oraz uziemnika i stykdw: wytgcznika awaryjnego,
sterownika tablicowego SMg, przyciskéw), a takze napie¢ i prgdéw z obwoddw napieciowych
i prgdowych wtdrnych, a takze logiki dziatania (ktérej algorytmy w odniesieniu dla kazdego pola
nalezy przedstawi¢ w projekcie),

montazu ukfadow: sterowania, zabezpieczen, sygnalizacji i pomiarow,

dobudowy punktu dostepowego gtéwnej sieci komunikacyjnej systemu Hades CUK EtherCAT
(modut EK1100) wraz z kartg komunikacji Ethernet (modut EL6601), do ktorej nalezy podtgczyc
zabezpieczenie e2TANGO oraz karty RS-485 (moduty EL6021) do ktérej nalezy podigczyé za
pomocg linii sterowniczej, komunikacyjnej zabezpieczenia €?TANGO -100 chronigce
poszczegoblne galezie baterii kondensatoréw. Punkt dostepowy zasili¢ z obwodéw okreznych
24Vdc, ktérych zrédito znajduje sie w szafie SCUK,

zabudowy wskaznikdw obecnosci napiecia na szynach przytgczowych kabli,

zabudowy dodatkowych oston siatkowych w polu na poziomie odtgcznikdw systemowych
i odigcznika kablowego,

zabudowy zabezpieczen obwodéw pomocniczych w postaci roztgcznikéw bezpiecznikowych Z-
SLS/CB/ ..... z sygnalizacjg przepalenia wktadki,

takiego wykonania obwod6éw sterowniczych, aby nie istniata mozliwos¢ jednoczesnego
sterowania z réznych miejsc (nalezy w tym celu zabudowac i oprzewodowac przetgczniki
umozliwiajgce wybor miejsca sterowania),

zabudowy wypustéw szynowych do zaktadania uziemiaczy i szyn do przylgczenia zaciskow
uziomowych uziemiaczy,

zabudowy: wskaznikéw potozenia, lampek sygnalizacyjnych, sterownikéw tablicowych SMg
wyposazonych w diody LED,

oklejenia wszystkich aparatéw nn grawerowanymi tabliczkami opisowymi, opisaniu trwale oraz
estetycznie: przeznaczenia pdl sn z przodu, z tylu pola i na poziomie kablowym, a takze danych
kabla sn wprowadzonego do pola oraz opisanie kabla,
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20. przebudowy prowadnic piyt izolacyjnych celem dostosowania ich do nowych odtgcznikéw
i wyposazeniu ich w odboje, aby plyty nie uderzaly w izolatory odigcznikéw i wykonanie
stosownych bezpiecznych uchwytow na drazki izolacyjne stuzgcych do zaktadania ptyt (2 szt.),

21. zabudowy przyrzadéw pomiarowych i wymaganych przekaznikow (posredniczacych,
sygnalizacyjnych itp.) oraz zasilacza,

22. umieszczenia na tylnej czesci przednich drzwi pola opiséw przeznaczenia standéw wejs¢ i wyjsé
zabezpieczenia typu eTANGO, a takze opisOw przeznaczenia poszczegolinych podzespotéw
(roztgcznikdéw bezpiecznikowych, stycznikéw itp.),

23. wprowadzenia sygnalizacji zadziatania zabezpieczen i pozostatych sygnalizacji na diody
sygnalizacyjne e?Tango i opisanie ich estetyczne.

UWAGA: wszystkie zastosowane urzadzenia w obwodach nn muszg mieé¢ zaciski przytgczowe
o0 stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Uklad sterowania pola winien by¢ wykonany w oparciu o sterownik polowy e?TANGO oraz
zabezpieczenia prgdowe serii @2TANGO -100 (3 szt.) petnigce funkcje zabezpieczen prgdowych
kazdego cztonu z osobna oraz gwiazdy kondensatoréw (zwarcia wewnetrzne).

UWAGA! Punktem styku pomiedzy Wykonawcg zadania a Wykonawcg uklady sterowania Hades CUK
jest zabezpieczenie e’Tango. System nadrzedny steruje baterig wykorzystujgc protokét sieciowy
TCP/IP.

Konieczne wyposazenie sterownika polowego e?TANGO:

- karta komunikacyjna TCP/IP do wspotpracy z systemem Hades CUK (punkt styku),

- karta pomiaru napiecia,

- karta prgdowa,

- karty we/wy cyfrowych,

- karty we analogowych,

- wyswietlacz uwzgledniajgcy petng synoptyke pola 6kV i galezi baterii z uwzglednieniem
sterowania tgcznikami.

Funkcjonalnosé sterownika polowego e°TANGO:

— sterowanie wylgcznikiem w polu 6kV zasilajgcym baterie kondensatoréw,

- sterowanie stycznikami w poszczeg6lnych gateziach baterii kondensatoréw,

— identyfikacja potozenia wszystkich 1gcznikow 6kV: wylgcznika, stycznikéw, odigcznikéw,
uziemnikow,

- realizacja koniecznych blokad tgczeniowych,

— realizacja funkcji zabezpieczeniowych: zwarciowych, przecigzeniowych, ziemnozwarciowych,

- realizacja funkcji sterowniczych na podstawie komend wydawanych przez system Hades CUK
z wykorzystaniem protokotu sieciowego TCP/IP — przekazanie do systemu wszystkich informaciji
0 pracy baterii,

- kontrola temperatur dlawikdw i otoczenia w pomieszczeniu baterii poprzez wspétprace
z czujnikami podigczonymi do kart analogowych sterownika polowego.

Zabezpieczenia e?TANGO -100 sg odpowiedzialne za kontrole pradéw w poszczegolnych gateziach
baterii kondensatoréw i kontrole zwaré wewnetrznych. Zabezpieczenia wyposazone w Kkarty
komunikacyjne RS-485 nalezy podigczy¢ do punktu dostepowego sieci EtherCAT systemu Hades
CUK w polu nr 3 zasilajgcym baterie.

System zasilany z transformatora Tr 5, rozdzieln  ia gtéwna 6 kV RG-1

Dla sekcji A systemu | rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-1 zasilanej z Tr 5 nalezy zastosowag¢ tréjcztonows,
baterie automatycznie regulowang o mocy 6Mvar/6,3 kV (1,2Mvar + 2,4Mvar + 2,4Mvar), zasilang z
pola 32. Baterie nalezy zabudowa¢ w komorach dtawikowych 16, 17, 18, 19.
Bateria kondensatorow powinna by¢ urzadzeniem w petni automatycznym, wyposazonym w pola
regulacyjne ze stycznikiem prozniowym lub SF6 (niedopuszczalne sg operacje manewrowe za
pomoca wytgcznika w polu zasilajgcym).
Kazde pole regulacyjne powinno by¢ wyposazone dodatkowo w:

— bezpieczniki mocy z czujnikami zadziatania (zabezpieczenie zwarciowe),

— trzy przekiadniki prgdowe (zabezpieczenie przecigzeniowe),
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— trzy ograniczniki przepie¢,

— uziemnik z napedem recznym i blokadg uniemozliwiajacg jego zamkniecie przed otwarciem
wytgcznika w polu zasilajgcym i uptywem czasu roztadowania,

— zabezpieczenie elektroniczne (automatyka zabezpieczeniowa: zabezpieczenie przecigzeniowe,
zwarciowe, od zwar¢ wewnetrznych),

— przektadniki napieciowe do 2szt. 6/0,1 kV do szybkiego roztadowania kondensatoréw

— synoptyke na elewacji obudowy odwzorowujgca stan pracy baterii,

- blokady pozwalajgce na wyeliminowanie btedéw tgczeniowych obstugi.

Baterie nalezy wyposazyé w trjfazowe dtawiki rdzeniowe, tworzace z kondensatorami uktad
rezonansowy, chronigcy przed skutkami wystepowania harmonicznych od 5-tej wzwyz (czestotliwosé
rezonansowa fr = 189 Hz).
Zastosowane kondensatory powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- wykonanie: jednofazowe, z dwoma izolatorami, potaczone w uklad podwojnej gwiazdy

z przektadnikiem zabezpieczenia zero-prgdowego,

— obudowa ze stali nierdzewnej,

— technologia all-film,

- wypetnione olejem, nie dopuszcza sie stosowania kondensatoréw tzw. ,suchych”,

— wyposazone w bezpieczniki wewnetrzne,

— wyposazone w urzgdzenia roztadowcze gwarantujgce roztadowanie do 50 V w przeciggu 5 minut,

- klasa temperaturowa: -25/D,

— napiecie fazowe: min. 4,36 kV.

Dtawiki i kondensatory nalezy zabudowaé na konstrukcjach stalowych, z wygrodzeniem siatkowym.
Dla kazdej sekcji diawikowo-kondensatorowej nalezy przewidzie¢ odiacznik z napedem recznym.
Wygrodzenie dtawikéw i kondensatoréw nalezy wyposazy¢ w furtke z blokadg elektromagnetyczng
uniemozliwiajgcg otwarcie przed wylgczeniem baterii i uptywem czasu roztadowania kondensatoréw.
Diawiki wyposazy¢é w bezdotykowy pomiar temperatury. Pomieszczenie z bateriami kondensatorow
réwniez wyposazy¢ w ciggly pomiar temperatury.

Na potrzeby zasilania uktadu kompensacji, nalezy przewidzie¢ adaptacje pola zasilajgcego (pole 32
rozdzielni gtbwnej 6 kV RG-1) w zakresie:

1. demontazu istniejgcego oszynowania, izolatorow oraz aparatury silnoprgdowej i sterowniczej od
szyn zbiorczych do poziomu kablowego,

2. zabudowy nowego oszynowania oraz izolatorow (takze izolatoréw przepustowych),

3. wymiany listew obwod6éw okreznych na nowe IP2X,

4. zabudowy wylgcznika typu SION 3AE, 12 kV, 1250 A, 31,5 kA z napedem elektrycznym 220 V
DC, w wersji stacjonarnej na wozku, podigczanego do szyn za pomocg ztaczy elastycznych,
z obwodami pomocniczymi podigczanymi przy uzyciu sprzegnika, z licznikiem operacji
taczeniowych — 1 komplet,

5. zabudowy odigcznikéw systemowych typu OWIII 10/12-1, 1250A/12 kV z napedem recznym

oraz odtgcznika kablowego z uziemnikiem typu OWIIl 10/12UD-1, 1szt - z napedami recznymi

i blokadg NO-5,

zabudowy przektadnikéw pragdowych 800/5/5/5 A na wszystkich trzech fazach — 3 sztuki,

zabudowy przektadnikéw pradowych 400/5/5 A dla kablanr 1i 2 — 4 szt.,

zabudowy przektadnika Ferrantiego typu 10 o przekfadni 1:100,

zabudowy zabezpieczenia typu e?TANGO (zabezpieczenie gtéwne w polu) w ten sposéb, ze

jednostka centralna pozostaje w przedziale nn pola, a panel operacyjny jest wyprowadzony na

elewacje drzwi pola — 1szt.,

10. wprowadzenia do zabezpieczenia e?Tango stykdw pomocniczych tacznikéw (wytgcznika,
odtgcznikéw systemowych i kablowego oraz uziemnika i stykéw: wylgcznika awaryjnego,
sterownika tablicowego SMg, przyciskéw), a takze napie¢ i pradoéw z obwoddéw napigciowych
i pradowych wtérnych, a takze logiki dziatania (ktorej algorytmy w odniesieniu dla kazdego pola
nalezy przedstawi¢ w projekcie),

11. montazu uktadéw: sterowania, zabezpieczen, sygnalizacji i pomiaréw,

12. dobudowy punktu dostepowego gtownej sieci komunikacyjnej systemu Hades CUK EtherCAT
(modut EK1100) wraz z kartg komunikacji Ethernet (modut EL6601), do ktérej nalezy podtaczyé

© N

9/15



Postepowanie nr 54/P/20

zabezpieczenie e2TANGO oraz karty RS-485 (moduty EL6021) do ktérej nalezy podigczy¢ za
pomocg linii sterowniczej, komunikacyjnej zabezpieczenia e?Tango -100 chronigce
poszczegodlne galezie baterii kondensatoréw. Punkt dostepowy zasili¢ z obwodéw okreznych
24V dc, ktérych zrodio znajduje sie w szafie SCUK,

13. zabudowy wskaznikéw obecnosci napiecia na szynach przytgczowych kabli,

14. zabudowy dodatkowych oston siatkowych w polu na poziomie odtgcznikéw systemowych
i odigcznika kablowego,

15. zabudowy zabezpieczen obwodéw pomocniczych w postaci roztgcznikéw bezpiecznikowych Z-
SLS/CB/ ..... z sygnalizacjg przepalenia wktadki,

16. takiego wykonania obwodoéw sterowniczych, aby nie istniata mozliwos¢ jednoczesnego
sterowania z réznych miejsc (nalezy w tym celu zabudowac i oprzewodowa¢ przetgczniki
umozliwiajgce wybdr miejsca sterowania),

17. zabudowy wypustow szynowych do zakladania uziemiaczy i szyn do przytaczenia zaciskow
uziomowych uziemiaczy,

18. zabudowy: wskaznikbw potozenia, lampek sygnalizacyjnych, sterownikéw tablicowych SMg
wyposazonych w diody LED,

19. oklejenia wszystkich aparatéw nn grawerowanymi tabliczkami opisowymi, opisaniu trwale oraz
estetycznie: przeznaczenia pdl sn z przodu, z tytu pola i na poziomie kablowym, a takze danych
kabla SN wprowadzonego do pola oraz opisanie kabla,

20. przebudowy prowadnic piyt izolacyjnych celem dostosowania ich do nowych odtgcznikéw
i wyposazeniu ich w odboje, aby plyty nie uderzaly w izolatory odigcznikow i wykonanie
stosownych bezpiecznych uchwytéw na drgzki izolacyjne stuzacych do zakladania piyt (2 szt.),

21. zabudowy przyrzadéw pomiarowych i wymaganych przekaznikbw (posredniczacych,
sygnalizacyjnych itp.) oraz zasilacza,

22. umieszczenia na tylnej czesci przednich drzwi pola opiséw przeznaczenia standéw wejs¢ i wyjsé
zabezpieczenia typu e2TANGO, a takze opisow przeznaczenia poszczeg6lnych podzespotéw
(roztacznikéw bezpiecznikowych, stycznikow itp.),

23. wprowadzenia sygnalizacji zadziatania zabezpieczen i pozostalych sygnalizacji na diody
sygnalizacyjne e2Tango i opisanie ich estetyczne.

UWAGA: wszystkie zastosowane urzadzenia w obwodach nn muszg mieé zaciski przytagczowe
o0 stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Uklad sterowania pola winien by¢ wykonany w oparciu o sterownik polowy e?TANGO oraz
zabezpieczenia prgdowe serii €2TANGO -100 (4 szt.) petnigce funkcje zabezpieczen prgdowych
kazdego cztonu z osobna oraz gwiazdy kondensatoréw (zwarcia wewnetrzne).
UWAGA! Punktem styku pomiedzy Wykonawcg zadania a Wykonawcg ukfadu sterowania Hades CUK
jest zabezpieczenie e?TANGO. System nadrzedny steruje baterig wykorzystujgc protokét sieciowy
TCP/IP.
Konieczne wyposazenie sterownika polowego e?TANGO:
- karta komunikacyjna TCP/IP do wspétpracy z systemem Hades CUK (punkt styku),
— karta pomiaru napiecia,
- karta prgdowa,
- karty we/wy cyfrowych,
- karty we analogowych,
— wyswietlacz uwzgledniajacy pelng synoptyke pola 6 kV i gatezi baterii z uwzglednieniem
sterowania tgcznikami.
Funkcjonalnos¢ sterownika polowego e?TANGO:
— sterowanie wytgcznikiem w polu 6 kV zasilajgcym baterie kondensatoréw,
- sterowanie stycznikami w poszczegélnych gateziach baterii kondensatorow,
— identyfikacja potozenia wszystkich igcznikbw 6 kV: wylacznika, stycznikéw, odigcznikéw,
uziemnikow,
- realizacja koniecznych blokad tgczeniowych,
— realizacja funkcji zabezpieczeniowych: zwarciowych, przecigzeniowych, ziemnozwarciowych,
— realizacja funkcji sterowniczych na podstawie komend wydawanych przez system Hades CUK
z wykorzystaniem protokotu sieciowego TCP/IP — przekazanie do systemu wszystkich informaciji
o0 pracy baterii,
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- kontrola temperatur dtawikéw i otoczenia w pomieszczeniu baterii poprzez wspoOtprace
z czujnikami podtgczonymi do kart analogowych sterownika polowego.

Zabezpieczenia e2TANGO -100 sg odpowiedzialne za kontrole pradéw w poszczeg6lnych gateziach
baterii kondensatoréw i kontrole zwaré wewnetrznych. Zabezpieczenia wyposazone w Kkarty
komunikacyjne RS-485 nalezy podigczy¢ do punktu dostepowego sieci EtherCAT systemu Hades
CUK w polu nr 32 zasilajgcym baterie.

System oceny skuteczno $ci uktadu kompensacji mocy biernej
Nalezy rozbudowac istniejgcy system monitorowania energii elektrycznej AMARO w celu uzyskania
mozliwosci oceny skutecznosci systemu kompensacji mocy biernej. Pozwoli to okresli¢ efekt
ekonomiczny instalacji systemu kompensacji. Przy zatozeniu, Zze energia bierna bedzie rozliczana na
obecnych zasadach, a mianowicie oddzielnie dla transformatoréw Tr 1, Tr 2 i Tr 5 (system 1I)
i oddzielnie dla transformatoréw Tr 3 i Tr 4 (system la i Ib) w systemie monitorowania AMARO nalezy
utworzy¢ odpowiednio grupy, z ktérych nalezy uzyska¢ informacje jakie ilosci energii biernej zostaty
wprowadzone z urzgdzen kompensujgcych do poszczegélnych systemoéw.

Grupa 1-Tg @ system lai lb (Tr 3,Tr 4) z kompensacja.

Grupa 2 - Tg ® system Il (Tr 1,Tr 2,Tr 5) z kompensacja.

Grupa 3 - Tg ® BK system la Ib (Tr 3,Tr 4) bez kompensac;ji.

Grupa 4 - Tg ® BK system Il (Tr 1,Tr 2,Tr 5) bez kompensacji.
W ten sposéb mozliwy bedzie odczyt wykonanej kompensacji na tangensy ® poszczegdlnych
systeméw i poréwnanie z tangensami @ w przypadku braku kompensaciji.

6.1. System zasilany z transformatora Tr 1 (kompensacja w rozdzielni 6 kV RWT-6)

Urzadzenia kompensacyjne zostang zainstalowane w polach nr 11 (flotacja) i w polu nr 28 (ptuczka).
W celu oceny skutecznosci kompensacji mocy biernej w tych polach nalezy zabudowaé uktady
pomiarowe ze zdalnym odczytem. W w/w polach nalezy zabudowac liczniki LZQJ-XC (ukfady Arona)
dwuprzektadnikowe (5 A/3x100 V) oraz tablice transmisyjng obejmujgca:
— koncentrator danych odczytowych,
— modem DDW120 westermo (2 szt. z czego drugi modem w nastawni rozdzielni gtéwnej).
W programie monitorowania liczniki powinny zosta¢ uwzglednione w dwoch grupach:
— grupa zasilanie zaktadu przerdébczego z rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-2 (pola nr 4,36,38)
- grupy transformatorowe (poszczegolne transformatory jak i grupy transformatoréw (Tr 1, Tr 2, Tr 5)
i (Tr 3, Tr 4) poprzez wirtualne odjecie wprowadzonej w zakladzie przerébczym energii biernej
i poréwnanie odpowiednich tg @ z urzadzeniem kompensacyjnym i bez.

6.2. System zasilany z transformatora Tr 1 (kompensacja w rozdzielni 6 kV R-3)

W rozdzielni 6 kV R-3 nalezy zabudowa¢ licznik elektroniczny typu LZQJ-XC w dobudowanym polu
(uktad Arona dwuprzektadnikowy) i zapewni¢ transmisje danych z tego licznika do systemu
monitorowania.

W systemie monitorowania licznik ten powinien byé uwzgledniony w dwéch grupach:

— grupa zasilania rozdzielni 6 kV R-3 z pola nr 30 rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-2,
— grupa transformatorowa (Trl, Tr 2, Tr 5) poprzez wirtualne odjecie wprowadzonej energii biernej
w rozdzielni 6 kV R-3 i poréwnanie odpowiednich tg ® z urzgdzeniem kompensacyjnym i bez.

6.3. System zasilany z transformatora Tr 2 (kompensacja w rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-2)

W polu nr 27 rozdzielni gtéwnej RG-2 nalezy zamontowac¢ dwa liczniki elektroniczne typu LZQJ-XC do
zliczania energii biernej dostarczonej do systemu Il lub systemu Ib - liczniki w ukladzie Arona
z obwodami napieciowymi z obwodow okreznych (odpowiednio system Il i system Ib). Uklady
pomiarowe powinny wirtualnie obliczy¢ tangensy ® odrebnie dla systemu Il i systemu Ib, gdyby nie
byto wprowadzonej energii biernej z pola nr 27 rozdzielni gtéwnej RG-2.
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6.4. Transformator Tr 3, (kompensacja w rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-1)

W polach nr 3 i 32 nalezy zabudowaé po dwa liczniki elektroniczne LZQJ-XC do zliczania energii
biernej dostarczonej do systemu la, Ib i Il.

Liczniki w polu nr 3 rozdzielni gtéwnej 6 kV RG-1 w uktadzie Arona (napiecie z obwodow okreznych
odpowiednio systemu la i Il).

Liczniki w polu nr 32 rozdzielni gtbwnej 6 kV RG-1 w ukfadzie Arona (napiecie z obwodéw okreznych
systemu Ib i Il). Uklady pomiarowe powinny wirtualnie oblicza¢ tangensy fi odrebnie dla systemu II,
systemu la i systemu Ib gdyby nie byto wprowadzonej energii biernej z pél nr 3 i 32 rozdzielni gtéwnej
6 kV RG-1.

6.5. Pozostate

Wykonawca powinien zapewni¢ dostawe i zabudowe licznikéw energii elektrycznej typu LZQJ-XC ich
parametryzacje, dostawe urzgdzen transmisyjnych, zaaplikowanie ich do bazy systemu monitoringu
AMARQO oraz do programu klienckiego w wyzej opisany sposéb tak by méc oceni¢ efekty ekonomiczne
skutecznosci dziatania uktadu kompensacji mocy biernej.

System uktadu sterowania, zabezpiecze A, monitoringu i wizualizacji uktadu kompensacji moc y
biernej.
Zastosowane zrodla mocy biernej nalezy wyposazyé w oprzyrzgdowanie umozliwiajgce podigczenie
do systemu Hades CUK (funkcjonujgcego w JSW S.A. i rozbudowywanego przez JSW IT Systems
regulowanego z poziomu dyzurnego SE Pniéwek i czterech dodatkowych stanowisk z zakresem
upowaznien wydanych przez KRZG (TM, TE, MENP, EPL)), nadaznego ukfadu sterowania
i monitoringu kompensacji mocy biernej utrzymujgcego zadany poziom wspétczynnika mocy biernej na
przytgczach zasilajgcych KWK Pniéwek zgodnie z systemem rozliczeh za energie bierng z OSD.
Poszczegolne urzadzenia kompensacyjne powinny dziata¢ w trybie:
1. recznym — zalgczanie bezposrednio przez elektromonteréw obstugi,
2. autonomicznym — zalgczanie i wylgczanie automatyczne bez udzialu centralnego systemu
sterowania, monitorowania i wizualizacji Hades CUK,
3. automatycznym — sterowanie realizowane przez centralny system sterowania ,
monitorowania i wizualizacji Hades CUK.
Wykonawca (realizujgcy punkt 1 powyzej) powinien wspOtpracowaé na etapie tak projektowym jak
i wykonawczym z JSW IT Systems (realizujgcym punkty 2 i 3 powyzej) poprzez rozbudowe systemu
Hades w spos6b umozliwiajgcy spetnienie przez caty uktad miedzy innymi ponizszych warunkow:

- powinien byé wyposazony w system autodiagnostyki poprawnosci dziatania z informacjami
o0 niedziatajgcych elementach uktadu skutecznie docierajgcymi do oséb obstugi i nadzoru,

— powinien informowa¢ przy pracy w kazdym trybie skutecznie (wizualnie i dzwiekowo) obstuge
w czasie co najmniej 10 min. przed przekroczeniem poboru mocy czynnej o mozliwosci
wystgpienia przekroczenia,

- powinien generowaé¢ wykaz przekroczen mocy czynnej, wielkosci tg ® i przesyta¢ te informacje do
gtéwnego energetyka,

— wizualizacja catosci uktadu (wraz z pelnym monitoringiem parametréw) powinna znajdowaé
w nastawni RG, w dyzurce elektrykow rozdzielni R-4, R-6, R-11 oraz u: KDEM, TE, ME, dozoru
Oddzialu EPL, MENP, MENDSz, dozoru ESz (zrealizowa¢ jg nalezy w oparciu o istniejgca
i konieczng do dobudowania infrastrukture sieciowag ielementy wykonawcze dobudowujgc
monitory (komputery) itp. tam gdzie jest to konieczne dla zapewnienia obowigzujgcych aktualnie
w tym zakresie standardow),

— wizualizacja uktadu musi w rozréznialnych przez pracownikédw kolorach prezentowaé sieci
poszczegodlnych transformatorow 110/6 kV w sposob pewny i niezawodny, bez przeklaman,
zawieszania sie ukfadu itp.,

— uklad musi zapewnia¢ automatyczne generowanie raportdw i alertéw o zdarzeniach ruchowych
w sieci rozdzielczej wraz z archiwizacjg danych, a w tym logowania do systemu,

— powinien zapewnia¢ archiwizacje w formie graficznej i tekstowej raportdw z monitorowanych
urzadzen oraz poszczegolnych ich parametrow.
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Urzadzenia zabudowane przez Wykonawce powinny by¢ wyposazone w  porty do komunikacji
w standardzie RS-485 i dawa¢ mozliwosé udostepniania za pomocg sieci EtherCAT nastepujacych
sygnatow: potozenie tgcznikdw, wybér miejsca sterowania, temperatura rdzeni dtawika, uzwojen diawika
i temperatury w komorze, parametry elektryczne co szczeg6towo przedstawiono w poszczegdinych
punktach ,Specyfikacji technicznej urzadzen do kompensacji mocy biernej”.

Dopuszcza si e zastosowanie urz adzen roéwnowa znych do wymienionych w specyfikacji
za wyj gtkiem wskazanych do zachowania typu.

IV. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PROJEKTOW, DOKUMENTACJI WYKONAWCZYCH
I  POWYKONAWCZYCH:
1. Projekty, dokumentacje wykonawcze i powykonawcze musza:

a. by¢ sporzadzone przez uprawnionego projektanta, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan,

b. by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym techniczno - budowlanymi przez
osobe posiadajagcg uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjalnosci elektrycznej,

c. zawiera¢é OSWIADCZENIA o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej i o kompletnosci projektu z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyé,

d. byé pozytywnie zweryfikowane przez stuzby Gtéwnego Elektryka,

e. byc¢ zatwierdzone do realizacji przez KRZG KWK ,Pniowek”,

f. by¢ dostarczone Zamawiajgcemu rowniez w formie elektronicznej na dwoch nosnikach typu
pendrive,

g. by¢ dostarczone do KWK ,Pniéwek” w czterech egzemplarzach — w formie opracowan

zapewniajgcych trwatlos¢ w warunkach intensywnej eksploatacji i czytelnos¢ w warunkach
ruchowych (czcionka co najmniej 11 ARIAL lub TIMES NEW ROMAN).

2. Kazdy projekt musi zawiera¢ m.in.:

a.
b.
c.

spis tresci, zestawienie rysunkéw i ponumerowane wszystkie strony,

opis stanu istniejgcego,

opis stanu projektowanego, ze szczegotowym opisem i uzasadnieniem zastosowanych rozwigzan
oraz szczego6towymi zasadami dziatania poszczegélnych uktaddw,

opis ochrony przeciwporazeniowej zastosowanej w poszczegélnych obwodach z podaniem
zastosowanych uktadow sieciowych,

wykaz wszystkich norm i przepiséw wykorzystanych do opracowania ,Projektu ...",

obliczenia i dobér aparatury, kabli i przewod6w oraz zabezpieczen,

plany z naniesionymi projektowanymi trasami kablowymi i rozmieszczeniem urzadzen,

rysunki konstrukcyjne,

schematy ideowe z opisami funkcji wszystkich zastosowanych urzadzen (wszystkie urzadzenia na
rysunkach musza by¢ zidentyfikowane (oznaczone) izestawione w zestawieniach materialdw
w postaci tabelarycznej z podaniem: ich oznaczen (symboli) w projekcie, nazw, typow, danych
technicznych, lokalizacji, funkcji, ilosci itd., a poszczegélne gatezie schematéw ideowych
ponumerowane i opisane kompletnie,

schematy montazowe,

schematy blokowe i funkcjonalne,

listy kablowe z typami kabli, ich numeracjg i adresami,

szczegotowe zestawienia materiatdw i urzadzen z podaniem ich wszystkich danych technicznych,
ilosci i producentdw.

V. INNE POSTANOWIENIA ZWIAZANE Z REALIZACJ A PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

1. Wykonawca zobowigzany bedzie do odbycia wizji lokalnej w zaktadzie zamawiajgcego, w ktérym beda
prowadzone prace bedgce przedmiotem zamoOwienia celem zapoznania sie z miejscem planowanych
prac, z panujgcymi warunkami ich wykonywania (srodowiskowymi, technicznymi, organizacyjnymi) oraz
z zakresem prac do wykonania. Stwierdzone na miejscu uwarunkowania muszg by¢é uwzglednione
w ztozonej ofercie. Ustalenia techniczne i inne (organizacyjne) dotyczgce zakresu prac oraz zapoznanie
sie z miejscem wykonania prac bedgcych przedmiotem zamoOwienia mozna przeprowadzi¢ w dni robocze
w godz. 8% — 12% po uzgodnieniu z osobg upowazniong do udzielania informacji doktadnego terminu
najpozniej w przeddzien planowanej wizji lokalnej. Wejscie przedstawiciela oferenta na teren zakfadu
gorniczego Zamawiajgcego powinno odbywa¢ sie na zasadach okreslonych we wszystkich
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zarzgdzeniach i poleceniach dotyczgcych zasad postepowania w celu ograniczenia rozprzestrzeniania
sie zakazen koronawirusem COVID-19 na terenie zaktadu goérniczego Zamawiajgcego. Fakt
przeprowadzenia wizji lokalnej musi zosta¢ poswiadczony przez Gidwnego Elektryka lub upowaznionego
przez niego pracownika zaktadu gérniczego Zamawiajgcego.

Osoby upowaznione do udzielania informacji technicznych :
Gléwny Elektryk ds. Urzadzen Elektrycznych Dotowych i Powierzchni - tel. 32 756 2550,
Nadsztygar Elektryczny ds. Urzadzen Elektrycznych i Powierzchni - tel. 32 756 2406 lub 32 756 2154.

Wykonawca moze uzyska¢ wglad do opracowania koncepcyjnego pt. KWK ,Pnidwek” — Wyniki
pomiaréw parametréw elektroenergetycznych - Dobdr urzadzen do kompensacji mocy biernej” z kwietnia
2020 r.

Wszystkie pozyskane z powyzszych zrédet informacje i dane mogg by¢ wykorzystane wytgcznie
do sporzadzenia oferty i nie mogg by¢ udostepniane do innych celéw i innym podmiotom.
2. Wykonawca jest zobowigzany do:
2.1. dostarczenia (najp6zniej na miesigc przed rozpoczeciem prac) wczesniej uzgodnionych,
sprawdzonych, zweryfikowanych i zatwierdzonych do realizacji ,Projektow .... ...” w celu
umozliwienia Zamawiajgcemu wystgpienia do organu nadzoru gérniczego,

2.2. dostarczenia materiatdw i urzgdzen do Zamawiajgcego — zgodnie z projektami. Dostarczone przez
Wykonawce urzgdzenia muszg by¢ wykonane zgodnie z procedurami zapewniajgcymi wymagang
jakos¢, fabrycznie nowe, bez wad i praw o0séb trzecich, oznakowane znakiem CE oraz muszag
posiada¢ wszystkie wymagane dokumenty takie jak: DTR, certyfikaty, zaswiadczenia fabryczne,
(protokoty badan fabrycznych), Deklaracje zgodnosci, Instrukcje Montazu i Eksploatacji, gwarancje,
itd.) - wszystkie dokumenty muszg by¢ czytelne, sygnowane przez producenta urzadzenia
i wystawione w jezyku polskim badz z ttumaczeniem na jezyk polski,

2.3. posiadania sprzetu technicznego niezbednego do wykonania przedmiotu zaméwienia,

2.4. dostarczenia Harmonogramu rob6t do Sztygara Oddziatowego EPL i MENP (co najmnigj trzy dni
przed planowanym przystgpieniem do rob6t) i uzyskania akceptacji Harmonogramu przez ww.,

2.5. wykonania badan pomontazowych i préb z udziatem specjalistow z Osrodka Pomiaréw i Automatyki,

2.6. udokumentowania gwarancji uzyskania wymaganej jakosci wykonania przedmiotu przetargu
poprzez przedstawienie na wezwanie zamawiajgcego informacji o wdrozonym systemie
zarzadzania jakoscig ISO,

2.7. wykonania na koszt wtasny Technologii wykonania robét (przed rozpoczeciem robét), ktéra musi
by¢ pozytywnie zweryfikowana przez stuzby Zamawiajgcego i zatwierdzona przez KRZG oraz
dostarczona do MENP w trzech egzemplarzach po zatwierdzeniu.

3. Wykonawca zrealizuje zaméwienie:
3.1. w oparciu o wkasne: materialy, sprzet, transport i zasoby ludzkie,

3.2. na podstawie polecen pisemnych wystawianych przez upowaznione osoby dozoru Zamawiajgcego
w oparciu o: umowe, specyfikacje techniczng, ustalenia warunkéw pracy, technologie wykonania
robot, zatwierdzone projekty wymienione w punkcie Il podpunkt 1.1 i uzgodnienia zawarte
z dozorem Oddziatu EPL.

4. Wykonawca jest zobowigzany tak zaplanowaé i przeprowadzi¢ prace, aby zapewni¢ utrzymanie ciggtosci
ruchu kopalni — podejmujac takie dziatania (uzgodnione ze stuzbami Gitéwnego Elektryka i Gtéwnego
Mechanika ds. powierzchni), ktére zapewnig bezpieczenstwo ruchu zakladu iuwzgledniajgc
to w technologii wykonania robat.

5. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oprogramowanie a takze udzieli licencji na wykorzystanie
oprogramowania zainstalowanego na wszystkich zamontowanych urzgdzeniach. Ponadto Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu jego kopie na elektronicznym nosniku typu pendrive oraz przeszkoli
wydelegowanych pracownikbw Zamawiajgcego w obstudze urzadzen, na ktorych oprogramowanie
zostanie zainstalowane. Na urzgdzeniach, na ktérych zainstalowane zostanie oprogramowanie mozliwa
bedzie diagnostyka i pomiary uzywanych interfejsow. Dostarczone oprogramowanie musi byé
w najnowszej, aktualnej i udostepnionej wersji oraz byé aktualizowane w czasie trwania umowy
i Swiadczen gwarancyjnych.

6. Kontenery zabudowane w ramach realizacji umowy muszg posiadac¢ takie gabaryty, aby umozliwi¢
wygodng i zgodng z przepisami obstuge zabudowanych tam urzadzeh (korytarz obstugi musi mie¢
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szerokos$c¢ co najmniej 80 cm) i aby urzadzenia zabudowane w nich pracowaly poprawnie w porze letniej
przy czynnej wentylacji grawitacyjnej (lub grawitacyjnej i mechanicznej) i awarii jednego z wentylatoréw
chlodzacych.

Wykonawca jest zobowigzany do demontazu wszystkich istniejgcych instalacji i urzgdzen zwigzanych
z modernizowanymi polami SN i komorami - przekazujgc dozorowi oddzialu EPL zdemontowane
urzadzenia nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania, szyny aluminiowe, stal i kable oraz
unieszkodliwiajac na koszt wlasny wszystkie odpady powstate w trakcie realizacji umowy - zgodnie
z ustawg ,,O odpadach".

Po zakonczeniu rob6t zwigzanych z zabudowg nowych urzadzen na zewnatrz istniejacych budynkéw
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje powykonawczg geodezyjng i przekazaé jg do
zasobOw geodezyjnych starostwa oraz kopalni (a na nosnikach przenosnych oraz w formie papierowej
koordynatorowi umowy ze strony kopalni).

W szafach (wygrodzonych instalacjach SN innych niz pola 6 kV) nalezy zastosowaé¢ rozwigzania
umozliwiajgce ich uziemianie na czas wykonania przeglagdéw, napraw itp., spetniajgce wymagania
przepisoéw (jesli konieczne bedzie zakladanie uziemiaczy przenosnych - nalezy je dobra¢ w projekcie,
zakupi¢ i przekazaé uzytkownikowi w niezbednej ilosci).

W przypadkach braku istniejgcych tras do ulozenia kabli spetniajgcych wymagania norm nalezy
zaprojektowac i zabudowaé nowe trasy kablowe ocynkowane ogniowo zbudowane z blachy grubosci co
najmniej 2 mm (w przypadku prowadzenia kabli w ziemi nalezy stosowa¢ wymagania norm oraz stupki
betonowe oznacznikowe jednoznacznie okreslajgce trase kabla i uktadanie kabli linig falistg z zapasem
kabla ok. 1-3%).

Kable tréjzytowe SN budowane z kabli jednozytowych nalezy uklada¢ w ukiadzie tréjkatnym stosujgc do
spinania wigzki kabli opaski kablowe o szeroko$ci nie mniejszej niz 8 mm (preferowana szerokosé 25
mm) odporne na promieniowanie UV z czestotliwoscig spinania co 2 m.

Mocowanie kabli do tras kablowych wykonywaé nie rzadziej niz co 15 m, oznaczniki kablowe mocowac¢
co najmniej co 20 m i na kazdym zatamaniu trasy. Oznaczniki wykonac¢ z tworzywa sztucznego grubosci
ok. 2 mm, napisy grawerowane o wielkosci zapewniajgcej bezproblemowg widocznos¢ w roznych
warunkach eksploatacji.

Wykonawca jest zobowigzany do starannego odnowienia wszystkich pél i pomieszczen w ktérych
zabudowywane bedg urzadzenia wchodzgce w skiad kompleksowego ukiadu kompensacji (4.
zobowigzany m.in. do wyremontowania podidég, naprawy tynkéw, malowania $cian, modernizacji
oswietlenia i gniazd itp.).
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