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1. Informacje ogdlne i bezpieczenstwo

Dziekujemy za wybor naszych kompensatorow. Przed montazem prosimy o doktadne
zapoznanie sie z ponizszg instrukcja w celu zapewnienia bezpieczenstwa osobom
montujgcym i uzytkujgcym oraz poprawnej pracy urzgdzenia.

Dynamiczne kompensatory mocy biernej LKD 5 i LKD 10 sg urzgdzeniami
elektroenergetycznymi zbudowanymi na bazie tranzystorow IGBT (SiC). Kompensujg moc
bierng o charakterze pojemnosciowym i indukcyjnym. Kompensacja jest bezstopniowa,
niezalezna dla kazdej fazy. Czas reakcji na zmiane parametrow obcigzenia 20 ms. Dzieki
zaawansowanym algorytmom, mozliwa jest filtracja wyzszych harmonicznych (do 49-gj)
oraz symetryzacja obcigzenia. Zastosowanie dodatkowego modutu, umozliwia sterowanie
pasywnymi cztonami kompensacyjnymi (kondensatory/dfawiki), np. sterowanie istniejgcg
baterig dtawikow lub kondensatorow.

Zastosowania:

e przeksztaltnikowe uktady napedowe,

e biurowce oraz magazyny,

e szpitale,

e przemyst lekki i ciezki,

e serwerownie,

e systemy magazynowania energii UPS,
e mate i Srednie przedsiebiorstwa,

e oSwietlenie LED w budynkach,

e oOSwietlenie uliczne,

e sitownie telekomunikacyjne,

e systemy fotowoltaiczne, sitownie wiatrowe.

Parametry techniczne urzadzen:

Model LKD 5 LKD 10
Moc kompensacji + 5 kVar + 10 kVar
e L T
compensach (Peak) | 144 24,88

Napiecie pracy 3x400 VAC +/- 10% 3x400 VAC +/- 10%
Czestotliwosé napiecia 50/60 Hz 50/60 Hz

Ct 5/5 « 600/5 5/5 « 2000/5
Skutecznos¢ kompensacji 2 99,5% 2 99,5%

Pf -l1do1l -l1do1l
Czestotliwosé pracy 32 kHz 32 kHz
Kompensacja harmonicznych do 49-tej do 49-tej




Technologia SiC SiC
Sterowanie cztonami Q/L opcja opcja

Czas regulacji 20 ms 20 ms

Czas reakcji 20ms 20ms
Instalacja sieci czteroprzewodowa czteroprzewodowa
Straty mocy <100 W <200W
Poziom hatasu <65dB <65dB

Masa 14 kg 17 kg

Stopien ochrony IP 20 IP 20
Temperatura pracy -20°C  +50°C -20°C  +50°C
Chtodzenie pasywne wymuszone
Wysokos¢ pracy m n.p.m. <1500 <1500
Mozliwos¢ rozbudowy - -
Komunikacja RS 485, Wi-FI RS 485, Wi-Fi
Protokot tacznosci Modbus (RTU) Modbus (RTU)
Wyswietlacz HMI opcja opcja

Kompensator LKD produkowany jest w wersji z wyswietlaczem i bez wyswietlacza.
W obudowie typu RACK 19” lub do montazu nasciennego. Do oswietlenia LED (montaz
w szafce oswietleniowej). Ponizej schemat zamowienia LKD:

LKD (MOC) OBUDOWA WYSWIETLACZ/PODLACZENIE

Wyswietlacz HMI

Obudowa nascienna

Obudowa RACK

Obudowa do oswietlenia ulicznego

Podtaczenie do sieci rownolegte

w|olo|n|s|s

Podtaczenie do sieci szeregowe

Przykfad dla kompensatora LKD 10 w wykonaniu wolnostojgcym, z wyswietlaczem
oraz podtgczeniem réwnolegtym: LKD 10 WW/R.

Przed przystapieniem do prac konserwacyjnych nalezy zewrze¢ i uziemié
trzy zaciski linii oraz odczeka¢ 10 min od wylaczenia w celu roztadowania
kondensatorow. Nie moze by¢ napiecia na zaciskach zasilania!

Do bezpiecznej i niezawodnej pracy niezbedne jest skuteczne uziemienie
obudowy! Przed uruchomieniem LKD nalezy sprawdzié rezystancje
izolaciji, ciagtos¢ przewodu ochronneqgo oraz impedancje petli zwarcia.
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Urzadzenia spetnia ponizsze normy krajowe i europejskie:

PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012,
PN-EN 61000-6-2:2008,
PN-EN 61000-4-2:2011,
PN-EN 61000-4-3:2007,
PN-EN 61000-4-4:2013,
PN-EN 61000-4-5:2014,
PN-EN 61000-4-6:2014

2. Zasada dziatania

W zaleznosci od wartosci prgdu zmierzonego przez zewnetrzne przektadniki
pradowe, kompensator LKD wytwarza prad o przeciwnej fazie, ale o wartosci takiej, aby
uzyskac zatozony dla danej instalacji cos @. Odbywa sie to niezaleznie dla kazdej fazy.
pradéw sktadowych harmonicznych. Symetryzacja
obcigzenia obniza prgd w przewodzie neutralnym. LKD mozna stosowaC w sieciach,
w ktorych wystepujg znieksztatcenia, bez koniecznosci dodawania elementéw filtrujgcych
w instalacji. Kompensator mozna zakupi¢ z urzgdzeniem LRMCtrl, ktére pozwala na zdalny

Skompensowany prad redukuje poziom

nadzér nad pracg urzadzenia oraz aktualizacje oprogramowania.
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3. Budowa

Kompensator LKD 5 i LKD 10 w obudowie nasciennej
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4. Montaz i podigczenie
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Przed podfgczeniem, kompensator zamontowacé na $cianie lub umiesci¢ w obudowie.
Przektadniki pradowe trzeba zainstalowac za licznikiem (przektadnikiem prgdowym licznika)
od strony sieci. Schemat przedstawiono ponizej. Kompensator nalezy podtgczy¢ kablami
o przekroju podanym w tabeli oraz zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi o charakterystyce

gG.

Model LKD 5 LKD 10
Prad kompensac;ji 8A 16 A

Zabezpieczenie 12 AgG 25 AgG
Przekroj kabla zasilania 4 mm? 6 mm?

Klasa przektadnika pradowego

0,5 (dla filtraciji)
1 (dla kompensaciji)

0,5 (dla filtraciji)
1 (dla kompensaciji)

Przekrdj kabla przektadnika

min. 2,5 mm?2 CU

min. 2,5 mm?2 CU
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Montaz i podigczanie kompensatora nalezy wykonaé bez napiecia w sieci,
zaciski przekladnikéw pradowych musza by¢ zwarte i uziemione.

Szczeqdlng uwage nalezy zwréci¢ na zgodnos¢ podigczenia zaciskow
kompensatora do odpowiednich faz linii zasilajacej (zacisk L1 do fazy L1,
przekitadnik zamontowany na L1 do zaciskéw 1S:-1S> itd.), aby zapewnié
zgodnos¢ faz i kierunkéw wirowania wektorow napie¢ i pradéw
pomiarowych. Przektadniki powinny by¢é zamontowane i podigczone
zgodnie z ich oznaczeniami. Prady i napiecia muszg by¢ dobrane parami.




5. Dobér przektadnikéw pradowych

Przektadniki prgdowe nie mogg mie¢ nizszych parametrow niz podane w tabeli ponize;:

Prad 50 — 600
pierwotny A
Klasa 05Iub1
min. 2,5
Moc VA

Nalezy zadba¢ o prawidiowe dobranie przektadnikédw pradowych. Niskie obcigzenie
przektadnikow ma negatywny wptyw na jako$¢ kompensacji. Korzystniejsze ze wzgledu na
doktadnos¢ regulacji kompensatora sg krotkotrwate przecigzenia przektadnikow
o maksimum 20% pradu znamionowego strony pierwotnej niz niedocigzenie.

6. Uruchomienie

Kompensatory LKD 5 i 10 dostarczane sg do klientow skalibrowane i wstepnie
skonfigurowane. W celu dalszej konfiguracji nalezy podtgczy¢ kompensator do zasilania.
Kompensator posiada modut WiFi umozlwiajgcy zdalng konfiguracje poprzez strone WWW.
Aby skomunikowaé¢ sie z kompensatorem nalezy za pomocg urzgdzenia mobilnego lub
komputera potgczyc sie z siecig WiFi 0 nazwie ,LKD-XXXXXXXX” — gdzie XXXXXXXX to numer
indywidualny urzadzenia z tabliczki.

Hasto dostepowe do sieci WiFi - Lopi2020.

Po potgczeniu sie z siecig nalezy w oknie przegladarki wpisa¢ nastepujgcy adres:
http://192.168.4.1:8099

Wyswietli sie strona logowania z oknem:

W systemie stworzono uzytkownika user. Dane logowania:
Login: user
Hasto: Lopi

Konfiguracja kompensatora odbywa sie po zalogowaniu na konto user

Po poprawnej autoryzacji zostaniemy przekierowani do okna konfiguracji, zaktadka
,Kontrola funkcji”


http://192.168.4.1:8099/

ModBus panel = LKD-00f14061

Konfiguracja
-

PP Kontrola funkgji  Przekladnia  Przesuniecie od zera kompensacji mocy biemej  Kompensowane harmoniczne  Nowy czas  zapis na karte SD/FLASH  Tangens
@ Konfiguracja

[ ONOFF
[ Sterowanie zataczeniem Kompensatora

D00 - wersja kompensagji mocy biernej: zaznaczone = skompensuj moc bierna sieci do wartosci zadane] przez Q_set; odznaczone = wprowadz do sieci moc biema o wartosci zadanej praez Q_set (L1, L2, L3).
O - wersja symetryzacji mocy czynnej. odznaczone = symetryzuj prady czynne sieci; zaznaczone = symetryzuj moc czynna sieci

W oknie tym mozemy wybrac¢ funkcje, ktore majg by¢ aktywne. Oprocz kompensacji mocy
biernej uzytkownik moze dodatkowo wybra¢ kompensacje wyzszych harmonicznych lub
symetryzacje obcigzenia.

Nalezy pamietaé, ze kazda wlaczona dodatkowa funkcja pochtania czesé
zasobow kompensatora. Zaleca sie rozwazne korzystanie z dodatkowych
funkcji kompensatrow LKD 5 i LKD 10.

W kolejnych zaktadkach nalezy zapisa¢ parametry przektadnikow, ktore zostaty uzyte
podczas instalacji kompensatora.

Konfiguracja

Kontrola funkgji | Przekladnia | Przesuniecie od zera kompensagji mocy biernej  Kompensow

W oknie tym ustawiamy przekfadnie oraz korekte kata przektadnikow (klase
przektadnikow).

Jest mozliwo$¢ zakupu kompesatoréw LKD 5 i 10 tgcznie z przektadnikami
pradowymi. Charakterystyki przektadnikdw bedg wtedy wczytane do systemu
kompensatora. Jest to szczegolnie zalecane przy korzystaniu z fukncji filtracji
harmonicznych. W tym celu nalezy skontaktowac sie bezposrednio z dziatem
sprzedazy.

W kolejnej zaktadce mozemy ustawi¢ indywidualnie dla kazdej z faz warto§¢ mocy o jakg
kompensator bedzie przesuwat punkt kompensaciji (offset).



Konfiguracja

Kontrola funkgji  Przekladnia  Przesuniecie od zera kompensadji mocy biernej ~ Kompensowane harmoniczne  Nowy czas  zapis na karte SD/FLASH  Tangens
Q_set:
m:‘o ‘\/ar LZ‘O ‘Var L3|D Var

PR

Zalecane przesuniecie od zera kompensacji mocy biernej wynosi +20 Var na
faze.

W zaktadce ‘kompensowane harmoniczne’ uzytkownik moze wybrac, ktére harmoniczne
majg by¢ kompensowane — osobno dla kazdej z faz.

Kontrola funkgi  Przekfadnia  Przesuniecie od zera kompensagji mocy biemej  Kompensowane harmoniczne | Nowy czas  zapis na karte SD/FLASH  Tangens
L1
W: ®3 04 @5 ®@7 ®@y @11 ©@13 &5 E17 @19 @21 @2 @2 ©Ey @2 U331 033 035 03 03 O4

Oa4s O a7 0O 49

@3 04 @5 @7 @9 @n @13 @15 @17 @19 @21 @23 @2 B2 @22 031 033 O35 037 O3 Oa

LI} 04 G5 a7 (] 81 413 815 G 17 @19 821 @23 @25 827 @ 29 O3 033 O35 037 O 39 O 41

Kazda zmiana dokonana w konfiguracji powoduje zmiane chwilowych ustawien.
Oznacza to, ze po zrestartowaniu kompensator wréci do poprzednich ustawien.
Aby zachowa¢ zmiany, nalezy dokonac¢ zapisu na karte.

Komunikat ze strony 192.1658.4.1:8099

Pamigta) aby przed ustawieniem dokonad zapisu na karte, w
= P, T
przeciwnym wypadku po zaniku zasilania kompensator powrdci do

pierwotnych nastaw
“ P‘.nuluj

Okno wyswietlane podczas zmiany konfiguraciji.
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Jezeli po dokonaniu zmiany konfiguracji, uzytkownik chce ja zapisa¢ na
state nalezy przejS¢ do zaktadki ‘zapis na karte SD/FLASH’ i uzy¢ szarych
przyciskow do zapisu konfiguracji kompensatora oraz konfiguraciji
harmonicznych.

Konfiguracja

Kontrola funkgji  Przekfadnia  Przesuniecie od zera kompensadji mocy biernej  Kompensowane harmoniczne  Nowy czas  zapis na karte SD/FLASH | Tangens

[ zapis do pamieci nieulotne] konfiguracji harmonicznych |

[ zapis do pamieci nieulotne] konfiguracji kompensatora |

P e

Usuniecie dowolnego pliku moze spowodowacé utrate konfiguracji, a co za
tym idzie brak prawidlowego dzialania kompensatora LKD. Moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia samego kompensatora.

7. Uwagi montazowe i eksploatacyjne

W celu zapewnienia skutecznej wentylacji nalezy zachowaé odstep
kompensatora od innych obiektow minmum 30 cm.

Montaz kompensatora _moga wykonaé osoby wykwalifikowane,
posiadajace odpowiednie uprawnienia elektryczne. Kompensator nalezy
montowac i podiaczaé zqodnie z niniejszg instrukcja.

W poczgtkowym okresie eksploatacji kompensatora zaleca sie kilkudniowg
obserwacje stanow licznika poboru energii. Nalezy okresowo sprawdza¢ wskazania poboru
energii czynnej [kKWh] oraz energii biernej [kVarh]. Stosunek przyrostu energii biernej
indukcyjnej do przyrostu energii czynnej jest rowny rzeczywistemu wspotczynnikowi mocy
tge, na podstawie ktdrego naliczana jest optata za pobdr energii biernej indukcyjne;.

W uktadzie z poprawng kompensacja:

* wspotczynnik tge jest mniejszy lub réwny wartosci okreslonej w umowie z dostawcag
energii, najczesciej warto$¢ wspoétczynnika wynosi 0,4,

* nie wystepuje pobdr energii biernej pojemnosciowe;.

Zaleca sie biezgcg obserwacje faktur za pobodr energii elektryczneij.

8. Alarmy i diody sygnalizacyjne

LED1 (zielona) okresla stan wigcznika ON/OFF i czeSciowo stan przeksztattnika.
Wytgczona dioda oznacza stan OFF. Migajgca dioda z czestotliwoscia 1Hz oznacza
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oczekiwanie na ponowne zatgczenie (powroét sieci lub uptyniecie czasu ograniczajgcego
czestotliwos¢ restartow). Podczas uruchamiania przeksztaitnika dioda bedzie migacé
z czestotliwoscig + 0.5 Hz, a po uruchomieniu $wieci ciggle. LEDS (zétta) zapala sie gdy
przeksztattnik pracuje, ale ostatnio wystgpit btgd. Ten sygnat mozna zresetowaé poprzez
przytrzymanie przetagcznika w pozycji ON przez 2s. LED3 (czerwona) migajgc
z czestotliwoscig 0.5 Hz sygnalizuje, Zze urzgdzenie jest w stanie btedu. LED2
(pomaranczowa) migajgc informuje o obecnym limicie kompensaciji:

e 0% (dioda zgaszona) - przeksztattnik nie jest w limicie.

e 33% (miga) - limit kompensacji harmonicznych.

e 66% (miga szybko) - limit symetryzacji mocy czynne,.

e 100%(dioda zapalona) - limit kompensacji mocy biernej.
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