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Przeznaczenie

Kompensator falownikowy AKF-AT jest urzadzeniem energoelektronicznym, ktérego zadaniem jest
kompensowanie mocy biernej i utrzymywanie zadanego cos ¢ bezwzglednie czy wystepuje moc bierna
indukcyjna czy pojemnosciowa. Kazda faza jest kompensowana niezaleznie, co zwigksza skutecznos¢
kompensacji. Czas reakcji ponizej 10 ms pozwala na kompensacj¢ szybkozmiennych obcigzen.

Podstawowe informacje i porownanie do klasycznych kompensatorow

Baterie dlawikowe czy kondensatorowe moga nie spetnia¢ swojej roli z powodu dobrania
niewtasciwego stopniowania cztondw. Zmiany w charakterze odbiorow moga spowodowaé inne
zapotrzebowanie na stopniowanie kompensatora. Regulator zalacza czlony kompensacyjne z czasem
okoto 1s., wiec urzadzenie nie jest w stanie skompensowac szybkozmiennych obcigzen mocy bierne;.
Wprowadzanie do systemu dodatkowych impedancji moze skutkowa¢ powstawaniem rezonansu
pradow, co moze doprowadzi¢ do uszkodzen systemu i urzgdzen. Tradycyjne najtansze kompensatory
posiadaja regulator z pomiarem jednej fazy i zalgczaniem stopni trojfazowych, co skutkuje tym, ze na
nieopomiarowanych dwoch fazach moze dochodzi¢ do przekompensowania lub niedokompensowania,
co znacznie zmniejsza skuteczno$¢ dzialania systemu kompensacji mocy biernej. W przypadku
zainstalowania baterii dtawikowej nie bedzie kompensowana moc bierna indukcyjna, ktéra moze
wystepowaé lub moze wystapi¢ w przysziosci podczas zmiany charakteru obcigzen. W przypadku
obiektow, ktore w czasie pracy zamieniaja charakter z indukcyjnej na pojemnosciowa wystepuje
konieczno$¢ zainstalowania dwoch oddzielnych urzadzen do kompensacji mocy biernej
pojemnosciowej 1 indukcyjnej, co znacznie podraza inwestycje oraz moze prowadzi¢ do zjawisk
rezonansu pradow.

Kompensator falownikowy jest pozbawiony tych wszystkich wad i dodatkowo posiada analizator
jakos$ci energii, ktory moze stuzy¢ do monitoringu parametréw sieci. Urzadzenie jest odporne na
przecigzenia i nie powoduje rezonansu pradu. Skuteczno$¢ kompensacji i utrzymywania zadanego cos
fi jest na poziomie 98-99%. Urzadzenia sa modulowe w zwigzku z tym, jesli zwigkszy si¢
zapotrzebowanie na moc urzadzen w tatwy i1 tani sposob bedzie mozna rozbudowacé system
kompensacji.

Instrukcja bezpieczenstwa

AKF-AT jest urzadzeniem elektrycznym, ktérego nieumiejetna obstuga moze prowadzi¢ do utraty
zdrowia, a nawet Smierci. Jezeli urzadzenie nie jest prawidtowo zainstalowane moze na nim wystgpi¢
niebezpiecznie wysoki potencjat.

Instalacja, kalibracja i konserwacja AKF-AT powinna by¢é wykonana przez wykwalifikowanego
technika, zgodnie z lokalnymi i migdzynarodowymi standardami instalacji.

Uziemienie AKF-AT powinno by¢ dwukrotnie sprawdzane przed uruchomieniem urzadzenia.
Nieprawidlowe uziemienie moze by¢ przyczyna nieprawidlowego dziatania urzadzenia, a takze moze
doprowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym.

Przed rozpoczgciem wykonywania jakichkolwiek prac konserwacyjnych, upewnij si¢, ze przetacznik
zasilania jest wytaczony, przez co najmniej 3 minuty, aby mie¢ pewnos$¢, ze kondensatory wewnatrz
sg catkowicie roztadowane.

Podczas wykonywania rutynowych prac konserwacyjnych zachowaj ostrozno$¢, aby unikngé
potencjalnego porazenia pradem elektrycznym. Zaleca si¢ nosi¢ okulary ochronne podczas
wykonywania prac.

Niewtlasciwa lub nieprawidtowa instalacja urzadzenia moze zwigkszy¢ harmoniczne pradu i napigcia,
ktore mogg uszkodzi¢ system zasilania i/lub podtagczone odbiorniki.

Niewtlasciwa obstuga moze skutkowa¢ uszkodzeniem urzadzenia lub zwigkszy¢ ryzyko zagrozenia
zycia lub zdrowia.

Na urzadzeniu zabrania si¢ stawiania jakichkolwiek przedmiotow.



1. Glowna charakterystyka i specyfikacja
 Parametry techniczne

Dostepne modele AKF-AT 50; AKF-100

Zakres napie¢cia fazowego 138V - 265V

Zakres czestotliwosci wejsciowej 45Hz - 55Hz

Sprawnos¢ >98%

Tlos¢ faz — ilos¢ przewoddw

Czas odpowiedzi <10ms

Zakres kompensacji (-1to 1)

Poziom hatasu 65db

Protokot komunikacyjny Modbus RTU

Monitoring Ekran LCD / HMI scentralizowany Monitor (opcja)

RACK: AKFAT 50: 500x590x192; AKF-AT 100: 500x550x270,

Wymiary mm nascienna: AKF-AT 50 - 500x585x197
AKF-AT 100 500x585x270

. . 1500m, moc ulega stopniowemu zmniejszeniu okoto 1% na
Wysoko$¢ nad poziomem morza podczas pracy 100m

Temperatura przechowywania, transportu -20 - +70(°C)

Poziom ochrony 1P20




2. Zalecenia instalacyjne

Ponizej przedstawiono zalecenia instalacyjne, ktore zawieraja szczegblowe wymagania dotyczace
przygotowania instalacji elektrycznej oraz zapewnienia warunkéw transportu, przechowywania i eksploatacji
kompensatora falownikowego AKF-AT 50, AKF-AT 100.

Instalacja elektryczna przygotowana dla Kompensatora Falownikowego AKF-AT
powinna by¢ wykonana zgodnie z obecnie obowigzujacymi normami i przepisami w
Rzeczypospolitej Polskiej.

Za przygotowanie i zgodno$¢ instalacji elektrycznej z niniejszymi Zaleceniami
Instalacyjnymi i odpowiednimi normami odpowiedzialny jest uzytkownik.

Kompensator Falownikowy AKF-AT musi by¢ zainstalowany zgodnie ze
wskazowkami podanymi w niniejszej instrukcji.

Podlaczenie Kompensatora Falownikowego AKF-AT do przygotowanej instalacji
elektrycznej moze byé przeprowadzone wylacznie przez wykwalifikowany serwis
producenta.

Nieostrozne obchodzenie si¢ z urzadzeniem lub elementami instalacji elektrycznej
moze by¢ przyczyna powaznej utraty zdrowia lub nawet $mierci.

2.1 Wymagania dotyczace lokalizacji Kompensatora Falownikowego AKF-AT

Przy wyborze pomieszczenia przeznaczonego do zainstalowania urzadzenia nalezy uwzglednié:
e drogg transportowa uwzgledniajgca gabaryty i wage urzadzen,
o latwosc¢ przylaczenia Urzadzenia do instalacji elektrycznej,
e swobodny dostep do tylnych czesci urzadzen podczas obstugi oraz czynnosci serwisowych,
e ochrone przed niekorzystnym wplywem czynnikoéw atmosferycznych,
e ochrone przed nadmierng wilgotnos$cig i temperatura, a w przypadku piwnicy ochrong¢ przed zalaniem,
e ochrone przed zapyleniem.

Przy lokalizacji i instalacji urzadzen nalezy uwzglednic¢ ilos¢ oddawanego przez nie ciepta.
Dla umozliwienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza nalezy zapewni¢ odpowiednie odleglosci przed i za
urzadzeniem opisane w podpunkcie 1.2.

2.2  Wymagania dotyczace przestrzeni wokol urzadzen

Dla zapewnienia swobody podczas obshugi, eksploatacji, prowadzonych napraw oraz cyrkulacji powietrza
nalezy zachowa¢ minimalne wymiary przestrzeni wokot kompensatora falownikowego. Od dotu zasysane jest
chtodne powietrze natomiast od géry wydmuchiwane ciepte. W zwigzku z tym nalezy zachowaé wolng
przestrzen okoto 30 cm od wlotu i 100cm od wylotu powietrza,



2.3 Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna wspotpracujaca z Kompensatorem Falownikowym AKF-AT powinna stanowié
wydzielony (dedykowany) obwdd instalacji elektrycznej. Jej przygotowanie lezy w gestii zamawiajacego. Musi
ona by¢ wykonana zgodnie z niniejszymi zaleceniami, z uwzglednieniem obowiazujacych w tym zakresie norm
1 przepiséw oraz przyjetych regut wiedzy techniczne;.

W zakres przygotowania instalacji elektrycznej do podtaczenia Kompensatora Falownikowego AKF-AT
wchodzi:

e doprowadzenie do pomieszczenia przewodu elektrycznego;

e montaz w pomieszczeniu rozdzielnicy zabezpieczen, rozdzielnica ta powinna by¢ usytuowana w poblizu
Kompensatora Falownikowego AKF-AT;

e wyprowadzenie z rozdzielnicy gietkiego przewodu do zasilenia AKF-AT z zapasem uwzglgdniajagcym
sposob jego przytaczenia (przewody wprowadzane sag do AKF-AT od gory).

Kompensator Falownikowy nalezy bezwzglednie zasili¢ napi¢ciem przemiennym 400 V o czestotliwosci
50/ 60 Hz.

2.4 Instalacja elektryczna zasilajaca Kompensator Falownikowy AKF-AT

Tab. 1.1. Tabela wymaganych warto$ci zabezpieczen i przekrojow przewodow*

Kompensator Warto$¢ zabezpieczenia Przekroje przewodow
(mm?)

AKF-AT 50 3x100 A 4x25 + 16 zo

AKF-AT 100 3x200 A 4x50 + 25 7o

*Powyzsza tabela obowigzuje dla utozenia przewodow w korytkach perforowanych, w uktadzie
ptaskim, stykajace si¢ ze soba. Sposob ulozenia: F, Tablica 52-C9, wg PN-1EC 60364-5-523:2001.

2.5  Schematy instalacji przekladnikéw pomiarowych

Ponizej znajduje si¢ pogladowy rysunek sposobu zainstalowania przekladnika pragdowego po
stronie obcigzenia.

A s1 A
') b
B S st B
Zrodto c S |5 c| Obciazenie
zasilania N 92/ Ny N (odbiory)
I
A B C NP | A
AN
B
KFvar B-N
[ C|
C-N
S CT Wiring terminal

Rys. 2.1 Przektadniki pradowe CT zainstalowane po stronie odbioréw

Jest mozliwos¢ zainstalowania przektadnikow po stronie zasilania, co wymaga zmian konfiguracji urzadzenia
AKF-AT przez serwis.
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Rys. 2.2 Przektadniki pradowe CT zainstalowane po stronie zrodia

W przypadku instalacji przektadnikéw pod stronie zrédla nalezy przewidzie¢ dodatkowe przektadniki, ktore
nalezy zainstalowa¢ na przewodach zasilajacych kompensator

2.6

1)

2)

3)

4)

Uwagi dodatkowe

Jako urzadzenia zabezpieczajace w rozdzielnicy mozna zastosowac:

* bezpieczniki topikowe z wktadkami topikowymi o charakterystyce gG/gL lub

*  wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe lub

*  wylaczniki wspotpracujace z bezpiecznikami topikowymi.

Jako przewody zaleca si¢ zastosowanie jednozytowych lub wielozytowych przewodéw gigtkich (np.
LgY, OPd itp.).

Podane w powyzszych tabelach przekroje przewodow zostaty dobrane zgodnie z PN-IEC 60364-5-
523:2001 dla przewodow wielozytlowych utozonych na korytkach perforowanych (sposéb utozenia F,
Tab. 52-C9, kol.6) zabezpieczonych wktadkami topikowymi gG. W przypadku innego sposobu utozenia
przewodow lub innego typu zabezpieczen nalezy ponownie sprawdzi¢ koordynacj¢ przekrojow
przewodow i zabezpieczen.

Wykonanie instalacji elektrycznej i przekazanie jej do eksploatacji powinno by¢ udokumentowane
protokotem odbioru technicznego, a szczegdotowa dokumentacja powykonawcza oraz protokot
pomiarow skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ udostgpnione instalatorom przed
przystapieniem do prac zwigzanych z przylaczeniem i uruchomieniem systemu Kompensatora
Falownikowego AKF-AT.

2.7 Specyfikacja przewodow pomiarowych.

Tabela 1.2 Wykaz zalecanych przewodow dla podlaczenia przekladnikow pradowych.

Przewody Zalecane przekroje przewodow Zalecana maksymalna

dlugo$¢ przewodow
2x2,5mm?/ 2x4mm? >15m / <15-30>m




3. Instrukcja obshugi wyswietlacza wersji nasciennej

Zadaniem wyswietlacza jest tatwy dostep do parametrow sieci. Dzigki wyswietlaczowi mozna w tatwy sposob
sprawdzi¢ wspotczynnik mocy PF po stronie obcigzenia i po stronie zrodta, czyli po kompensacji. Panel pozwala
réwniez na podglad wszystkich parametrow sieci jak prad, napiecie, ich znieksztalcenia oraz mozna wyswietli¢
przebiegi wszystkich wczesniej wymienionych parametrow. Czg$¢ funkcji jest dostgpna tylko w trybie
serwisowym, ktory mozna aktywowac po wprowadzeniu odpowiednich haset.

Na ponizszym zrzucie ekranu wida¢ menu glowne.
Menu boczne towarzyszy nam na wszystkich oknach:
»Main” - ekran gtowny,

,Data” — parametry elektryczne,

»iettings” — ustawienia (niedostepne dla uzytkownika),
»Record” — interfejs zapisu zdarzen.

-
(Gereing?)

Rys. 3.1 Menu gtowne

W tabelkach przestawione sg wspotczynniki mocy i wartosci skuteczne pradow zaréwno po stronie zrodta (Grid

Current) jak i po stronie obcigzenia (Load Current). Ponizej znajduja si¢ ikonki do zalaczania i wylaczania
filtracji. Po dotknigciu ,,Power ON” nastgpi zataczenia kompensacji natomiast jesli dotkniemy ,,Power OFF”
urzadzenie przestanie realizowac swoje zadanie.

3.1 Podglad parametrow

Dotykajac ,,Data” przechodzimy do podstrony z parametrami elektrycznymi.

Rys. 3.2 Parametry zasilania



Po wejsciu na ta podstrong ukazuja si¢ ikony ,,Voltage” — napiecie, ,,JO & Temp.” — status wejsciowy i
temperatur, ,,Current” — prad, ,,Debugging” — niedostepne dla uzytkownika, ,,Power Analysis” — analizator sieci,
,,Version” — wersja oprogramowania.

Dotykajac ,,Voltage” przechodzimy do strony ze wszystkimi parametrami napigcia.

Rys. 3.3 Parametry napi¢cia zasilania

Dotykajac ,,Wavefrom” (Przebieg) wchodzimy do podstrony z przebiegami napigcia kazdej z faz.

Rys. 3.4 Przebiegi napigcia



Dotykajac ,,Back” (Wstecz), powracamy do poprzedniej strony, gdzie mozemy wybraé¢ opcje
»dpectrum” (spektrum), gdzie znajduje si¢ spectrum harmonicznych w napieciu.
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Rys. 3.5 Spektrum znieksztatcen harmonicznych w napigciu

Dotykajac ,,Current” (prad) w menu gtéwnym ,,Data” przechodzimy do podmenu pomiaréw pradu.

Rys. 3.6 Menu ,,Current”

W tym menu mamy mozliwo$¢ przejrzenia takich wartosci jak wartos¢ skuteczng pradow kazdej fazy i
przewodu neutralnego, wspoétczynniki mocy i znieksztatcenia pradu THDi dla strony, od gory, zrodta ponizej
obcigzenia. Na samym dole jest ,,Comp. Current”, czyli prad jaki generuje urzadzenie i jego obcigzenie w
procentach.



Grid L3
Neutral

Grid L1
Grid L2
Grid L3
Neutral

Rys. 3.9 Tabela z pradem generowanym przez urzadzenie.

Dla pomiaru pradéow strony zrodia i obcigzenia mozna przejrze¢ oscylogram i spektrum harmonicznych

dotykajac odpowiednio ,,Wavefrom” i ,,Spectrum”.
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Rys. 3.10 Oscylogram pradow “’Grid” — zrédto, ,,Load”- obcigzenie.

Dotykajac L1, L2, L3, mozemy porownywac prady kazdej z faz.
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Rys. 3.12 Spektrum harmonicznych w pradzie po stronie obcu}zenla.
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Dla ,,Comp. Current” jest mozliwo$¢ zobaczenia oscylogramu pradu generowanego przez urzadzenie. Jest to
mozliwe dotykajac ,,Wavefrom”.

Rys. 3.13 Oscylogram pradu generowanego przez urzadzenie.

Kolejng z opcji do wyboru w menu ,,Data” jest ,,Power Analysis”. Wchodzac w t¢ podstrone wyswietla nam

si¢ tabela z warto$ciami mocy po kolei pozornej, czynnej, biernej i wspotczynnik mocy. W tabelce sa wartosci
kazdej fazy z osobna zaréwno po stronie zrodta ,,Grid” jak i obcigzenia ,,LLoad”.

Grid L1

Grid L2 B |
Grid L3

Load L1 e I I
Load L2

Load L3 ’j

|
Rys. 3.14 Tabela z pomiarami mocy.

Dotykajac w menu gléwnym ikone ,,Record” otwiera nam si¢ podstrona, gdzie mozemy wybrac ,,Alarm” czyli
btedy i alarmy, oraz ,,Operations”, czyli operacje wykonane przez urzadzenie.

|

Rys. 3.14 Tabela wyboru zarejestrowanych alarmow i operacji.
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Dotykajac w menu glownym ikong ,,Alaram” przechodzimy do strony, gdzie mozemy zobaczy¢ aktywne
alarmy i btedy Iub dotykajac: ,,History” przegladac histori¢ zdarzen.

Rys. 3.15 Tabela rejestru zdarzen.

Dotykajac w menu gléwnym ikone ,,Operations” przechodzimy do strony, gdzie mozemy zobaczy¢ operacje
wykonywane przez urzadzenie np. czasy zataczania kompensacji.

Rys. 3.15 Tabela zapisanych operacji wykonanych przez urzadzenie.
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