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Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Przed podjeciem préby zainstalowania, uruchomienia lub konserwacji sprzetu nalezy starannie
przeczytaé¢ podane instrukcje i obejrze¢ sprzet aby zapoznac sie z produktem. W niniejszym
podreczniku mogg pojawiac sie nastepujgce informacje specjalne, ostrzegajgce o potencjalnych
zagrozeniach, lub zwracajgce uwage na tresci objasniajgce lub upraszczajgce procedury:

prowadzi¢ do obrazen ciata lub utraty zycia, uszkodzenia mienia, lub strat

& OSTRZEZENIE: Identyfikuje informacje o praktykach lub okolicznosciach, ktére moga
ekonomicznych.

UW AG A Jest Zrodtem dodatkowych informacji objasniajgcych lub upraszczajgcych
procedury.

OSTRZEZENIE: Tylko personel posiadajgcy kwalifikacje w zakresie elektrycznosci,
ktéry zna budowe oraz dziatanie opisywanego tutaj sprzetu, a takze mozliwe
zagrozenia, powinien instalowaé, regulowac, obstugiwaé oraz wykonywaé prace
serwisowe opisywanego sprzetu. Przed przystgpieniem do praktycznego dziatania
nalezy w catosci i ze zrozumieniem przeczytac niniejszy podrecznik oraz inne majgce
zastosowanie podreczniki/instrukcje. Nieprzestrzeganie tej zasady mogtoby
skutkowaé powaznymi obrazeniami ciata lub utratg zycia.

OSTRZEZENIE: Produkt zawiera kondensatory podigczone do szyn napiecia statego,
ktére po odtgczeniu zrédta zasilania utrzymujg niebezpieczne napiecia przekraczajace
1000V. Po odtgczeniu zrédta zasilania nalezy odczekac¢ co najmniej szescdziesigt (60)
minut, aby kondensatory szyn napiecia statego ulegty roztadowaniu. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢ napiecie woltomierzem aby upewni¢ sie, ze kondensatory szyn napiecia
statego roztadowaty sie. Dopiero wtedy mozna dotyka¢ jakichkolwiek wewnetrznych
czesci sktadowych. Nieprzestrzeganie tej zasady bezpieczenstwa moze by¢
przyczyng ciezkich uszkodzenh ciata lub utraty zycia.

OSTRZEZENIE: Opisywany produkt mégt zostaé fabrycznie zmodyfikowany w celu
doprowadzenia zasilania pomocniczego z zewnatrz. Po odigczeniu gtéwnych

bezpiecznikdow zewnetrzne zasilanie pomocnicze réwniez musi zosta¢ odtgczone.

OSTRZEZENIE: Przed wykonaniem jakichkolwiek czynno$ci przy przektadnikach
prgdowych nalezy sie upewnic, ze uzwojenie wtérne jest zwarte. Nigdy nie nalezy
rozwiera¢ uzwojenia wtérnego obcigzonego przektadnika pragdowego. Podczas pracy
przy instalacjach elektrycznych zawsze trzeba nosi¢ rekawice izolacyjne oraz
zabezpieczenie oczu. Ponadto nalezy sie upewnié¢, ze spetnione sg wszystkie
obowigzujgce w danym miejscu przepisy dotyczace bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE: Tylko wykwalifikowany personel, lub inny przeszkolony personel
ktoéry rozumie potencjalne zagrozenia, moze prowadzi¢ obstuge techniczna,
aktualizacje, wykrywanie i usuwanie usterek, naprawy oraz inne prace tego typu
zwigzane z produktem. Jesli tych prac nie wykona sie prawidtowo, moze to skutkowac
niekontrolowanym zachowaniem sie urzgdzen. Nieprzestrzeganie tego ostrzezenia
mogtoby spowodowac uszkodzenie sprzetu oraz obrazenia ciata. Mimo ze podjeto
odpowiednie wysitki w celu dostarczenia w niniejszym dokumencie precyzyjnych i
miarodajnych informacji, firma Comsys nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialnosci
za skutki wynikajgce ze stosowania zamieszczonych tutaj tresci.

Informacje podane w niniejszym dokumencie mogg ulega¢ zmianom bez powiadomienia.

© 2008 —2021 Comsys AB. Wszelkie prawa zastrzezone.

©2021 Comsys AB 1199171 -REV15 3



Grudzien 2020

Identyfikacja produktu

Podregcznik sprzgtowy ADF P300

Etykieta identyfikacyjna produktu znajduje sie wewnatrz drzwi szafy. Przed zainstalowaniem oraz
rozruchem technologicznym filtru aktywnego nalezy pamieta¢ o sprawdzeniu, czy wykorzystywane
przez uzytkownika zasilanie odpowiada danym technicznym zamieszczonym na tej etykiecie.

Active Filter Active Filter
ADF P300 ADF P300 UL

Dane techniczne:

Napiecie miedzyprzewodowe:
Czestotliwos¢:

Wydajnos$¢ pradowa:

Klasa ochrony:

Czynnik chtodzacy:
Temperatura otoczenia:

Identyfikacja produktu:
Model:
Numer artykutu:

Numer seryjny:

Technical data:

Line voltage: 208 -480V
Frequency: 50/60 Hz
Current capacity: 120 A
Protection class: P20
Powietrze Cooling medium: Air
Ambient temperature: 0-40°C
Product identification:
Model: ADF P300-120/480
Art. No.. 400 089
Serial number:
Comsys AB
N\ N ADF WWW.COMSYS.5e
IAVAV) Power .
Tuning Made in Sweden

Technical data:

Line voltage: 208 -480 V
Frequency: 50/60 Hz
Current capacity: TMOA
Protection class: NEMA 1

Cooling medium: Air
Ambient temperature: 0-40°C

Product identification:

Model: ADF P300-110/480-UL
Art. No.: 400 083
Serial number:
C US LISTED
Comsys AB
jnUnU’ éonvier WWW.COMSYSs.se
Tuning Made in Sweden

Niniejszy podrecznik ma zastosowanie do produktéw wymienionych w tabeli ponize;j:

Tabela 1: Modele ADF P300 opisane w niniejszym podreczniku

Asortyment produktow | Modele mg ozéré?r:;:tgg%) Napiecie
ADF P300-120/480 120 Arws
ADF P300-240/480 240 Arus 208 — 480 V
ADFP300 ADF P300-360/480 360 Armis
Chtodzony powietrzem,
3-przewodowy ADF P300-90/690 90 Arws
ADF P300-180/690 180 Arwms 480 -690 V
ADF P300-270/690 270 Arus
ADF P300-110/480-UL 110 Arws
ADFE P300 ADF P300-220/480-UL 220 Arws 208 — 480 V
Wersja UL/cUL ADF P300-330/480-UL 330 Arus
Chtodzony powietrzem, ADF P300-90/600-UL 90 Arms
3-przewodowy ADF P300-180/600-UL 180 Arus 480 — 690 V
ADF P300-270/600-UL 270 Arus

©2021 Comsys AB

1199171 -REV15
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Normy

Produkt opisywany w niniejszym dokumencie spetnia wymagania CE. Oznacza to, ze jest on
zgodny z dotyczgcymi niskich napie¢ dyrektywami Wspolnoty Europejskiej 72/23/EEC oraz
93/68/EEC, a ponadto jest oznaczony etykietg CE.

Majg zastosowanie nastepujgce normy:

Tabela 2: Normy

Normy
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EN 61000-6-2, EN 61000-6-4
Projektowanie elektryczne i bezpieczenstwo EN 50178 / VDE0160

IP21 zgodnie z IEC 529 (ADF P300)

Klasa ochrony NEMA1 zgodnie z NEMA 250 (ADF P300-UL)

Oznaczenie dotyczace zatwierdzenia 72/23/EEC, 93/68/EEC, oznaczenie CE

Normy dotyczace wersji UL/cUL

Wersje UL/cUL, numery artykutdéw 400 083, 400 084, 400 085, 400 086, 400 087, 400 088 sg
zatwierdzone zgodnie z normami UL/CSA.

Tabela 3: Normy UL/cUL

Normy

Projektowanie elektryczne i bezpieczenstwo UL508/CSA22.2

Numer rejestru NMTR.E357863.

Zmiany w dokumencie

Tabela 4: Wersje dokumentu

Wersja Data Historia: Status:
A 2008-02-19 DOKUMENT ORYGINALNY WYDANO
A2 2008-08-10 KOREKTA W ZAKRESIE STEROWANIA SCC2 WYDANO
A3 2009-11-25 KOREKTA DLA WYDANIA 1.0 WYDANO
c1 2010-02-08 KOREKTA DLA WYDANIA 1.1 WYDANO
Cc2 2010-06-04 KOREKTA Z AKTUALIZACJA NAZEWNICTWA WYDANO
c4 2010-09-30 DROBNA KOREKTA WYDANO
D05 2011-12-20 ZNACZACA AKTUALIZACJA WYDANO
D07 PODZIAL NA PODRECZNIK TECHNICZNY ORAZ WYDANO
PODRECZNIK UZYTKOWNIKA

D08 2012-03-16 DODANIE P300N WYDANO
D09 2012-06-04 DROBNE POPRAWKI WYDANO
D10 2014-01-17 DROBNE POPRAWKI WYDANO
D11 2014-06-17 ZNACZACE POPRAWKI; AKTUALIZACJA UL/cUL DO RECENZJI
D12 2014-07-29 DROBNE POPRAWKI WYDANO
D13 2015-11-04 ?AR\C(Z)IEE,E\ '\iloxPlFiﬁ(v! ;(I, AKTUALIZACJA ZWIAZANA Z WYDANO
REV15 2016-03-10 RSSEI;(I)EO\F;VO(ZIZ?\AVE})(; ng%:IECIE PRODUKTOW EOL WYDANO
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1 Informacje ogdlne

1.1 Zawartos¢

Niniejszy podrecznik opisuje zagadnienia dotyczgce sprzetu, instalacji oraz konserwac;i filtréw
aktywnych serii Comsys ADF P300.

1.2 Struktura podrecznika

Podrecznik ADF P300 sktada sie z dwdch, wymienionych ponizej czesci:
1. Podrecznik Sprzetowy ADF P300, numer dokumentu 1 199 171 (niniejszy dokument)
2. Podrecznik Uzytkownika ADF P100/P300, numer dokumentu 1 199 172

Podrecznik Sprzetowy opisuje zagadnienia zwigzane ze sprzetem, takie jak instalacja, dobér kabli,
konfiguracja przektadnikow prgdowych, profilaktyczna konserwacja, oraz wykrywanie i usuwanie
usterek.

Podrecznik Uzytkownika obejmuje kwestie regulowane przez oprogramowanie zainstalowane w
urzadzeniu/systemie, takie jak obstuga, wstepna konfiguracja oraz rozruch. Dlatego w przypadku
aktualizowania urzgdzenia/systemu dostarczany jest nowy Podrecznik Uzytkownika.

1.3 Dokumenty uzupetniajace

e Podrecznik Uzytkownika ADF P100/P300 (humer dokumentu 1 199 172)

©2021 Comsys AB 1199171 -REV15 11
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2 Informacje ogéine dotyczace filtrow aktywnych

2.1 Wprowadzenie do technologii

Firma Comsys oferuje nowg generacje wysokowydajnych produktéw zapewniajgcych odpowiednig
jakosc¢ energii elektrycznej w zastosowaniach przemystowych. Produkty te wykorzystujg
technologie filtréw aktywnych, ktéra eliminuje straty i przywraca naturalny ksztatt przebiegu pradu.

2.1.1 Problem: kiepska jakos¢ zasilania

Przebiegi nieustalone, sktadowe harmoniczne, zmiany napiecia (wliczajac w to migotanie) oraz
asymetria, w znaczgcy sposoéb obcigzajg sie¢ energetyczng, maszyny, silniki oraz sprzet
komputerowy, co skutkuje wystepowaniem zaktécen, zatrzymywaniem produkcji, stratami energii
oraz zmniejszong trwatoscig. Wymienione aspekty, oprocz innych, zwigzane sg z pojeciem jakosci
energii elektrycznej.

Duza czes¢ sprzetu podtgczonego do sieci energetycznej wytwarza zakiécenia, powoduje zmiany
napiecia oraz generuje niepozadane sktadowe harmoniczne ktére “zanieczyszczajg” sie¢. Te
niekorzystne zjawiska sg przyczyng strat, zaktdcen, przerw w produkcji oraz skracania
oczekiwanych okresow eksploatacji okablowania, transformatoréw oraz maszyn, co wynika z
dodatkowego obcigzenia.

Prowadzi to do zmniejszenia wydajnosci sieci elektrycznej, pogorszenia efektywnosci
wykorzystania energii oraz strat energii, generujgc koszty zaréwno techniczne, jak i ekonomiczne.

2.1.2 Rozwiazanie: filtry aktywne

Dotychczas, do ograniczania lub minimalizowania probleméw zwigzanych z jakoscig energii
elektrycznej w sieci uzywane byty zwykle state, elekiromechaniczne albo sterowane elementami
potprzewodnikowymi filtry i/lub kompensatory.

Urzadzenia takie pracujg gtéwnie z ustalonymi lub skokowo zmienianymi parametrami,
wykorzystujgc elementy pasywne. Wszystkie te rozwigzania majg takie same wady — zwiekszajg
straty, pasujg do konkretnej instalacji i nie majg mozliwosci adaptacyjnych aby dostosowa¢ sie do
dynamicznych zmian obcigzenia, lub nadgzac¢ za takimi zmianami.

Aktywny filtr dynamiczny (ADF- Active Dynamic Filter) eliminuje efekty powodujace straty, takie jak
sktadowe harmoniczne, migotanie, zmiany napiecia, rezonanse oraz energia bierna. W tym celu
aktywny filtr wykorzystuje technike kompensaciji i filtrowania charakteryzujgcg sie wysokg dynamikg
dzieki zastosowaniu bezstopniowego sterowania cyfrowego. Poprzez ciggte kontrolowanie sieci
oraz precyzyjne wprowadzanie odpowiednich prgdow kompensujgcych — w idealnie dobranym
czasie — mozliwe jest uzyskanie najbardziej efektywnego i dokladnego rozwigzania kazdego
problemu zwigzanego z jakoscig energii elektrycznej.

Takie podejscie umozliwia natychmiastowe przywrécenie wtasciwego ksztattu fali pragdu, obnizenie
poboru pradu, oraz petng kompensacje zmian obcigzenia oraz warunkéw panujgcych w instalacji
przez caly czas pracy.

2.1.3 Popularne zastosowania, wykorzystujace zalety filtrow aktywnych

e Tlumienie sktadowych harmonicznych / mocy biernej w instalacjach 3-fazowych

o Przemystowe maszyny produkcyjne (na przykiad mtyny, prasy)

e Systemy napedowe z regulacjg predkosci (napedy prgdu zmiennego, napedy pradu
statego)

Elektryczne systemy spawalnicze

Maszyny do tworzyw sztucznych (wyttaczarki, wiryskarki, maszyny do obroébki folii)
Systemy wytwarzania energii oraz zasilacze awaryjne (UPS)

Procesy elektrolityczne

Podgrzewanie indukcyjne

©2021 Comsys AB 1199171 -REV15 12
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2.1.4 Dziatanie filtréw aktywnych

Aktywny filtr jest wtasciwie bardzo zaawansowanym, sterowanym komputerowo zroédiem pradu, z
mozliwoscig wytwarzania prgdu o dowolnym ksztatcie, z bardzo matym opdznieniem lub bez
opd&znienia.

Na llustracja 1 znajduje sie uproszczony schemat przedstawiajgcy zasade dziatania. Urzgdzenie
jest potgczone réwnolegle z obcigzeniem wymagajacym kompensacii.

Prady i napiecia dostarczane przez sie¢ sg mierzone i analizowane [3], w celu ustalenia, czy
wystepujg zakidcenia takie jak przesuniecie zwigzane z wystepowaniem maocy biernej i/lub
sktadowe harmoniczne.

Urzadzenie generuje prady kompensac;ji [2] ktére stanowig doktadne przeciwienstwo takich
czynnikow jak sktadowe harmoniczne i/lub przesuniecie zwigzane z mocg bierng, tak aby
wyeliminowa¢ niepozgdane dziatanie obcigzenia [1].

A

Transformator zasilajgcy
sieci lokalnej
(10kV/ 400V)

Maszyna przemystowa
(obcigzenie ztozone)

Y
AN

]

llustracja 1: Podstawowa zasada dziatania

Na llustracja 2 pokazano, jak prad pobierany przez obcigzenie elektryczne moze wygladac¢ przed
oraz podczas kompensacji. Przed kompensacjg prad oprécz sktadowej podstawowej sktada sie
réwniez z kilku sktadowych harmonicznych, ktére widoczne sg na znieksztatconym ksztatcie fali
pradu. Po wprowadzeniu prgdu kompensacji pradowi obcigzenia zostaje przywrécony naturalny
ksztatt sinusoidy, a efekty powodujgce straty zostajg wyeliminowane.

Nastepuje usprawnienie dziatania systemu transmisji energii, co prowadzi do oszczednosci energii,
mniejszych zaktécen, a w skrocie — poprawia jakos¢ zasilania i znaczgco obniza koszty zwigzane z
funkcjonowaniem instalacji elektrycznych.

AN

llustracja 2: Nieskompensowany prad obcigzenia (po lewej), prad kompensacji (§rodek), skompensowany prad sieci (po prawej)

2.2 Ogéblne informacje o urzadzeniu

Aktywne filtry ADF P300 stanowig serie modutowych aktywnych filtréw zasilania duzej mocy,
dostepnych w zakresie mocy odpowiadajgcym zdolnosci kompensacji od 90 A az do 360 A
przypadajgcej na jedng szafe. Produkty z asortymentu aktywnych filtrow ADF dostarczane sg w
szafach odpowiadajgcych przemystowemu standardowi szaf dla urzgdzen.

©2021 Comsys AB 1199171 -REV15 13
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2.2.1 Charakterystyka

Cechy ogdlne:

Podregcznik sprzgtowy ADF P300

Zwarta konstrukcja, umieszczona w standardowej, stanowigcej obudowe szafie stojgcej na

podtodze

Wysoka wydajnos¢ i niezawodnosé

Zaawansowane sterowanie cyfrowe i krotki czas reakciji

Mozliwa jest rownolegta praca kilku urzadzenh w celu uzyskania wiekszych mocy
znamionowych

Brak wrazliwo$ci na przecigzenia, zmiany w sieci oraz zmiany warunkow obcigzenia
Wbudowany blok gtéwnych bezpiecznikéw, duza wytrzymato$¢ zwarciowa

tatwa instalacja, rozruch technologiczny oraz konserwacja

2.2.2 Ogolny opis gtéwnych czesci sktadowych

W niniejszym rozdziale przedstawiono gtéwne czesci sktadowe aktywnego filtru. Kazda jednostka
jest zamknieta w jednej szafie mieszczgcej wszystkie niezbedne moduly i uktady.

©2021 Comsys AB 1199171 -REV15
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llustracja 3: Ogolny widok szafy ADF P300 llustracja 4: Gtéwne czesci sktadowe ADF P300

2.2.2.1 Interfejs uzytkownika (HMI-3 Extended — wersja rozszerzona)

Za pomocg panelu interfejsu cziowiek-maszyna HMI (Human Machine Interface) wykonuje sie
wszystkie operacje zwigzane z ustawieniami, konfiguracjg oraz obstuga. Patrz llustracja 3. Sposob
korzystania z interfejsu HMI opisano w Podreczniku Uzytkownika ADF P100/P300 (1 199 172).

2.2.2.2 Przycisk wskaznika zasilania PIB

Za pomocg przycisku wskaznika zasilania PIB (Power Indication Button) mozna przeprowadzac
proste operacje, takie jak uruchomienie i zatrzymanie. Przycisk ten pokazuje réwniez podstawowe
informacje za pomocg znajdujgcej sie w nim lampki wskaznikowe;.

Krétkie nacisniecie tego przycisku powoduje wigczenie zasilania filtru, wylgczenie zasilania
nastepuje po wcisnieciu przycisku na dwie sekundy.
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Tabela 5: Kod barwny przycisku wskaznika zasilania PIB

Kolor Opis Dziatanie przycisku
Zanikajgcy czerwony Urzadzenie w stanie samoczynnego wytaczenia, Brak

trwa zapisywanie dziennika na karcie SD
Ciagty czerwony Urzadzenie w stanie samoczynnego wytaczenia Zatwierdzenie wszystkich alarméow
Zanikajgcy zotty tadowanie wstepne / wszystkie inne stany Brak
Ciagty zotty Urzadzenie w stanie zatrzymania Uruchomienie urzadzenia
Zanikajacy zielony Urzadzenie znajduje sie w trybie oczekiwania Zatrzymanie urzadzenia
Ciagty zielony Urzadzenie pracuje Zatrzymanie urzadzenia
Brak Zasilanie urzadzenia jest wytgczone Inicjalizowanie urzagdzenia

2.2.2.3 Komputer sterujacy (SCC2)

Komputer sterujgcy SCC2 jest autonomicznym cyfrowym systemem sterowania, wyposazonym we
wszystkie funkcje potrzebne do sterowania modutami procesoréw mocy. Posiada on réwniez
zespot obwoddéw zabezpieczajgcych stuzgcych do kontrolowania oraz sterowania gtéwnym
stycznikiem. Wskazniki na panelu przednim pokazujg tryby pracy, a takze stan oraz zasilanie,
zgodnie z Tabela 6.

Tabela 6: Wskazniki diodowe przedniego panelu komputera
sterujgcego SCC2

Funkcja Kolor Znaczenie

POWER Niebieski Wskazuje, ze komputer
(zasilanie) sterujgcy ma zasilanie.

RUN/OK Czerwony/ | Stan pracy filtru
(praca / brak Zielony/ aktywnego:
usterek) Zotty Mrugajacy zielony =
Urzadzenie pracuje.
Mrugajacy zotty =
Urzagdzenie w stanie

ilﬂ ﬂ %DF zatrzymania.
© W U @W@B’ o Mrugajacy
Tumng czerwony/zotty =

N ey - - o Urzagdzenie w stanie
- =0l samoczynnego

T IC wytgczenia / aktywny jest
llustracja 5: Lokalizacja wskaznikéw przedniego panelu komputera jakis alarm.
sterujgcego SCC2 Ciagly zoity =

Urzadzenie znajduje sie
w trybie konfiguraciji.
Szybko mrugajacy
czerwony = Usterka
zwigzana z inicjalizacjg
komputera SCC2.
NETWORK Zotty Aktywnos$¢ w sieci LAN
(siec) (jesli poditgczono)
TRIP Czerwony | Wylgczenie sprzetowe
(samoczynne SCC2. Jesli swieci, to
wylgczenie) komputer sterujacy nie
dziata prawidtowo.

CONTROL COMPUTER

Zigcze RJI45 znajduje sie w dolnej czesci SCC2. Do potaczenia z filtrem ADF mozna uzy¢ kabla
sieciowego “FTP kategorii 5" lub lepszego.

2.2.2.4 Ptytka obwodéw automatyki (ACB)

Plytka obwoddw automatyki (Automation Circuit Board - ACB) rozprowadza wszystkie sygnaty oraz
taczy obwod pomocniczy wewnatrz filtru ADF.

2.2.2.5 Transformator napiecia pomocniczego (T1)

Transformator napiecia pomocniczego (T1) przetwarza napiecie sieciowe na napiecie zmienne
230 V.
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2.2.2.6 Zasilacz napiecia pomocniczego (PSU)
Zasilacz napiecia pomocniczego (PSU) przetwarza napiecie zmienne 230 V na napiecie state 24 V.
2.2.2.7 Pomocniczy blok bezpiecznikow (F1)

Pomocniczy blok bezpiecznikéw (F1) zabezpiecza obwody pomiaru napiecia, obwody fadowania
wstepnego oraz ukfady zasilania pomocniczego wewnatrz aktywnego filtru.

2.2.2.8 Jednostki procesoréw mocy (PP1...PP3)

Kazdy filtr aktywny wyposazony jest w jeden lub wiecej modutéw przetwarzania mocy (PP — power
processing) bedacych elektronicznymi konwerterami mocy generujgcymi prady kompensac;i.
Procesory mocy dziatajg rownolegle w uktadzie modutowym, aby osiggng¢ wyzszg moc wyjsciowg
oraz wieksze prady kompensacji. Kazdy procesor mocy zawiera uktady elektroniczne mocy, takie
jak moduty tranzystoréw bipolarnych z izolowang bramkg (IGBT) oraz elektroniczne uktady
sterujgce, filtr zapewniajgcy kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC), statoprgdowe uktady
przechowujgce energie, wentylatory chtodzgce oraz komponenty stuzgce do filtrowania zakiécen w
przewodach.

2.2.2.9 Blok bezpiecznikéw procesoréw mocy (Q1...Q3)

Blok bezpiecznikéw (Q1...Q3) procesorow mocy zapewnia ochrone urzadzenia w przypadku
uszkodzenia sprzetowego. Kazdy procesor mocy posiada swéj wiasny indywidualny blok
bezpiecznikowy, pozwalajgcy na szybkie odtgczenie uszkodzonego procesora mocy. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze zainstalowany jest tylko jeden blok bezpiecznikowy przypadajgcy na jeden
zainstalowany modut.

2.2.2.10 Zaciski do podtaczenia zasilania (X10)

Stuzg do podtaczenia sieci zasilajgcej do urzgdzenia. W rozdziale 4.3.2 podano szczegotowe
informacje dotyczace podtgczenia. Zaciski zostaly umieszczone w dolnej czesci szafy.
Standardowo instalowany jest jeden zespét przytagczeniowy. W razie potrzeby mozna zamowi¢
drugi zespot przytgczeniowy opisany numerem artykutu 100 430.

2.2.2.11 Interfejs sygnatowy uzytkownika oraz zaciski przektadnikow pradowych (X11, X12)

Zaciski interfejsu sygnatowego uzytkownika, X11, uzywane sg do podigczania przektadnikéow
prgdowych, sprzegania urzgdzen zewnetrznych za posrednictwem wyjs¢ alarméw oraz wejsé
cyfrowych, a takze do wzajemnego podtgczania urzadzen przeznaczonych do pracy rownolegtej.
W rozdziale 4.3.3.1 podano wiecej informacji o tym, jak podigczy¢ przektadniki prgdowe (CT), a
takze wejscia i wyjscia cyfrowe.

2.2.2.12 Podiaczenie dla trybu Multi-Master (X22 i X23; opcjonalne)

W przypadku rownolegtego fgczenia urzadzen ADF P300 w konfiguracji z zamknieta petlg, interfejs
Multi-Master uzywany jest do celéw zwigzanych z synchronizacja.

2.3 Konfiguracja filtru

Filtr ADF P300 jest dostepny w roznych konfiguracjach. Konfiguracja produktu jest okreslona przez
odpowiedni tancuch znakow. tancuch znakoéw produktu sktada sie z podstawowego typu produktu,
takiego jak ADF P300-120/480, oraz z listy wbudowanych w fabryce opciji.

Od wydania cennika w 2016 roku produkty nie sg juz okreslane poprzez

UWAGA numer artykutu, lecz przez przypisany im taricuch znakéw produktu. Numery
artykutow sg uzywane wewnetrznie w firmie Comsys, jednak w dowolnym
momencie mogg ulec zmianie.
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Prosimy zwrdcié uwage, Ze istniejg inne opcje, nie bedgce w sposéb bezposredni czescig fancucha
okreslajgcego produkt, takie jak licencje oprogramowania, ktére nie majg zwigzku ze sprzetem.
Nomenklature fancucha produktu zdefiniowano w nastepujgcy sposob:

ADF PmodelKwantyfikator-prad/napiecie{-UL}_{tANCUCH OPCJI: ABCDEFGHIJ}

ADF P300-120/480{-UL}_ABCDEFGHIJ

ADF P300-120/480_T-E----- 21

W tancuchu produktu zawsze widoczne sg wszystkie pozycje z wyjagtkiem kwantyfikatora, ktory
okresla pewien typ produktu. W przypadku asortymentu produktéw ADF P300 jedynym dostepnym
kwantyfikatorem jest litera “W” dla produktu ADF P300W, informujgca Ze produkt jest chtodzony
ciecza. Filtr ADF P300W w nowej wersji zostanie ponownie wypuszczony na rynek w roku 2016.

Z wyjatkiem kwantyfikatora, wszystkie opcje sg zawsze “widoczne” w tarhicuchu. Gdy jakas opcja
jest witgczona, to jest ona wyrézniona w taiicuchu. Na przyktad opcja Multi Master wystepuje na
pozycji B w tarnncuchu ABCDEFGHIJ zamieszczonym powyzej. Jest ona wskazywana literg “C”.
Dzieki temu mozna natychmiast stwierdzié, czy opcja Multi-Master jest wigczona. llustruje to
ponizszy przyktad:

ADF P300-120/480_TCE----21

Podobne urzadzenie bez opcji Multi-Master oznaczone jest nastepujgco:

ADF P300-120/480_T-E----21

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze klasa hermetyzacji (ochrona przed $rodowiskiem zewnetrznym)
dokumentowana jest za pomocag dwdch ostatnich znakéw. 21 oznacza w tym przypadku 1P21.
Wszystkie uzywane tancuchy artykutéw ADF P300 zostaty wymienione w tabeli ponize;.
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Pozycja ADF Aktywny filtr dynamiczny
Typ produktu (model) i kwantyfikator
3-fazowy — 3-przewodowy, chtodzony powietrzem,
P300 . . .
) autonomiczny aktywny filtr dynamiczny
ADF P300kwantyfikator -
ADF P300(W) 3-fazowy — 3-przewodowy, chiodzony ciecza,
P300W autonomiczny aktywny filtr dynamiczny (obecnie
niedostepny)
Wartos¢ znamionowa pradu
Warto$¢ znamionowa 120/240/360 A dla ADF P300 w
120,240, 360 okreslonych wersjach 415/480 V (IEC)
prad 110. 220. 330 Warto$¢ znamionowa 110/220/330 A dla ADF P300 w
120 ' ' okreslonych wersjach 415/480 V (UL)
90. 180. 270 Warto$¢ znamionowa 90/180/270 A dla ADF P300 w
' ' okreslonych wersjach 600/690 V (IEC oraz UL)
Poziom napiecia
415 Dopuszczalne poziomy napiecia:
215/230/245/385/400/415 V
L 480 Dopuszczalne poziomy napiecia:
napiecie ss0 380/400/420/440/460/480 V
600 Dopuszczalne poziomy napiecia:
475/500/525/550/575/600 V
690 Dopuszczalny poziom napiecia: 690 V
Certyfikacja (-UL)
UL Jesli wystepuje w tancuchu modelu, to obowigzuje
UL -UL zatwierdzenie UL/cUL. Jesli nie wystepuje, to
obowigzuje zatwierdzenie IEC/CE.
Opcje (ABCDEFGH)
Uktad sieciowy (A)
T Uktad sieciowy TN/TT (standardowo, jesli nie podano
A : inaczej)
I Uktad sieciowy IT
Multi Master (B)
B ) C Urzadzenie ma opcje Multi Master
Interfejs cztowiek-maszyna (HMI) (C)
Podstawowy interfejs HMI tylko z przyciskiem
B L . S
wskaznika zasilania (PIB)
C Rozszerzony interfejs HMI z przyciskiem PIB oraz
£ E interfejsem z kolorowym ekranem dotykowym 4.3”
(standard w ADF P300)
2 Tradycyjna wersja alfanumeryczna HMI-2 (standard w
urzgdzeniach UL)
Zarezerwowane (nie uzywane) kody opcji (DEFGH)
DEFGH S
- Aktualnie nie uzywane
Klasa ochrony (1J)
21 IP21 (tylko urzgdzenia IEC/CE)
43 IP43 (jeszcze niedostepne) (tylko urzgdzenia IEC/CE)
1J 54 IP54 (jeszcze niedostepne) (tylko urzadzenia IEC/CE)
2N NEMAL (tylko urzadzenia UL/cUL)
N3 NEMAZ3R (jeszcze niedostepne) (tylko urzgdzenia
UL/cUL)
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3 Czynnosci wstepne

Celem niniejszego rozdziatu jest pomoc uzytkownikowi w uruchomieniu filtru aktywnego przy
mozliwie najmniejszym naktadzie pracy. Podano tutaj porady i sugestie. Przede wszystkim wazne
jest, aby uzytkownik przeczytat i wykorzystywat informacje dotyczace bezpieczehstwa podane na
poczatku tego podrecznika. Pomoze to w uniknieciu obrazeh ciata oraz uszkodzen sprzetu i
instalaciji.

3.1 Odbiér i rozpakowanie

Odbierajgc urzagdzenie nalezy przeczyta¢ uwagi podane w rozdziale Btagd! Nie mozna odnalez¢é
zrédta odwotania. “Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.”. Jesli urzgdzenie ma byé
transportowane na miejscu, to nalezy koniecznie unika¢ nadmiernych naprezen. W szczegdlnosci,
podczas transportu oraz innych czynnosci nie moze dochodzi¢ do wyginania jakichkolwiek
komponentéw, a ponadto nie mogg by¢é zmieniane odlegtosci izolacyjne. Nie mozna dotykac
elektronicznych czesci sktadowych oraz stykéw. Nalezy tez pamietaé, ze wszystkie operacje
zwigzane z transportem, instalacjg, rozruchem technologicznym i konserwacjg muszg by¢
przeprowadzane przez wykwalifikowany personel techniczny.

Aktywne filtry zawierajg elementy wrazliwe na tadunki statyczne, ktére mogg ulec zniszczeniu
wskutek niewtasciwego uzycia. Czesci elektryczne nie mogg by¢ mechanicznie uszkodzone lub
zniszczone (potencjalne zagrozenia dla zdrowia).

3.2 Instalacja

Wazne jest, aby przed zainstalowaniem i podtgczeniem filtru aktywnego przygotowaé miejsce
instalacji. W rozdziale Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. “Btad! Nie mozna odnalezé
zrédta odwotania.” podano wazne informacje, takie jak lokalizacja zaciskow, zalecenia dotyczgce
rozmiaru kabli, a takze wymagania odnosnie przeptywu powietrza chiodzgcego. Aby utrzymac
sprzet w sprawnosci i zapewni¢ dtugi okres jego eksploatacji, kluczowe znaczenie ma
utrzymywanie warunkow srodowiskowych zgodnych z wtasciwymi warunkami technicznymi.

Dla prawidtowej pracy istotne znaczenie ma dobér przektadnikéw pragdowych (CT). Nalezy
przeczyta¢ informacje podane w rozdziale 4.5.1 “Podtgczanie przektadnikéw pradowych”,
dotyczgce doboru i podtgczania przektadnikéw prgdowych. Jesli jest to mozliwe, to nalezy uzy¢
oddzielnych przektadnikéw pragdowych, ktére nie bedg uzywane jednoczes$nie przez inne
urzadzenia, na przyktad mierniki kontrolujgce jakosc¢ zasilania.

Zwracamy uwage na fakt, ze mozliwa jest réwniez praca bez przektadnikéw pradowych.
Opcjonalnym trybem pracy jest sterowanie bezczujnikowe (“Sensorless Control”).

Dobre podtgczenie uziemienia jest rowniez wazne dla osiggniecia najlepszych rezultatow i
bezpieczenstwa instalacji elektrycznej, zgodnie z opisem w rozdziale Btgd! Nie mozna odnalez¢
zrédta odwotania. “Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.”.

Wazne jest, aby wszelkie materiaty oraz metody zastosowane w celu wykonania podtgczenia
miescity sie w granicach okreslonych obowigzujgcymi na miejscu przepisami bezpieczenstwa.
Ponadto nalezy sie upewnic¢, ze w podtgczeniu do sieci zamontowano odpowiednie bezpieczniki.

3.3 Konfiguracja i rozruch technologiczny

Aktywny filtr charakteryzuje sie wszechstronng funkcjonalnoscia, zapewniajaca kilka trybéw pracy.

Podrecznik Uzytkownika ADF P100/P300 (1 199 172) szczegdtowo opisuje jak skonfigurowac
parametry oprogramowania filtru ADF P300.
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4 Instalacja

4.1 Rozpakowanie filtru aktywnego

Kazdy filtr aktywny dostarczany jest w opakowaniu przystosowanym do transportu. Odbierajgc filtr
aktywny nalezy wzrokowo sprawdzié, czy opakowanie jest w dobrym stanie. Skontrolowaé, czy w
opakowaniu znajdujg sie wszystkie wymienione pozycje:

Niniejszy podrecznik (1 199 171)

Podrecznik Uzytkownika ADF P100/P300 (1 199 172)

Worek z elementami odlegto$ciowymi, wkretami oraz kluczem do szafy
Goérny daszek

OSTR_ZE2ENIE: Przed rozpakowaniem i zainstalowaniem filtru aktywnego prosimy
UWAZNIE przeczyta¢ nastepne strony, aby zapewni¢ prawidtowe obchodzenie sie z
filtrem.

Urzadzenie jest ciezkie i wazy kilkaset kilogramow.
Nie nalezy prébowac ruszaé urzgdzenia przed przeczytaniem instrukcji dotyczgcych
podnoszenia, nalezy postepowac zgodnie z tymi instrukcjami.

Préba przemieszczenia urzadzenia bez odpowiedniego sprzetu i w sposob niezgodny
z instrukcjami moze spowodowac uszkodzenie sprzetu i obrazenia ciata.

4.1.1 Przed rozpakowaniem i przeprowadzeniem instalacji/rozruchu

Przed przemieszczeniem aktywnego filtru bez jego ochronnego opakowania nalezy poswiecié
szczegllng uwage temu rozdziatowi w niniejszym dokumencie, ktory dotyczy podnoszenia.

podczas instalowania, poniewaz zawiera ona bardzo wrazliwe uktady elektroniczne

A OSTRZEZENIE: Nalezy dopilnowaé, aby szafa byta zamknieta przez caty czas, nawet
duzej mocy.
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4.1.2 Podnoszenie filtru aktywnego

Jesli filtr aktywny ma by¢ przenoszony bez przeznaczonego dla niego opakowania ochronnego, to
nalezy robi¢ to zgodnie z opisem podanym w niniejszym dokumencie. Z filtrem zawsze nalezy
obchodzi¢ sie z nalezytg ostroznoscig, poniewaz zawiera on wrazliwe uktady elektroniczne duzej
mocy.

Aktywny filtr moze by¢ podnoszony wytgcznie za uszy do podnoszenia znajdujgce sie na jego
szczycie. Ponadto kat pomiedzy ling do podnoszenia oraz gorng czescig aktywnego filtru musi
wynosi¢ co najmniej 60 stopni, tak jak to pokazano na llustracja 6. Zwracamy uwage na fakt, ze
daszek nie powinien by¢ podnoszony az do czasu rozruchu technologicznego i uruchomienia
urzadzenia.

min. 60°

&

we

E] ADF P300
ﬁ :

llustracja 6: Prawidlowe podnoszenie aktywnego filtru

Jesli aktywny filtr ma by¢ podnoszony na przykfad za pomocg podnosnika widtowego, to moze on
by¢ transportowany tylko na swojej tylnej czesci lub w pozycji stojgcej, a nie na swoich bokach.

4.1.3 Zabezpieczenie filtru aktywnego

Po umieszczeniu aktywnego filtru w przewidzianym dla niego miejscu, nalezy postepowac zgodnie
Z nastepujgcymi zaleceniami:

¢ Pilnowa¢, aby drzwi szafy zawsze byly zamkniete, co ma zabezpieczy¢ urzgdzenie przed
przedostaniem sie do niego pytu oraz innych czastek, ktére mogtyby spowodowac jego
uszkodzenie.

o  Przykry¢ wylot powietrza na szczycie filtru.
4.1.4 Przygotowania do uruchomienia

Przed prébg uruchomienia filtru nalezy postgpi¢ zgodnie z ponizszymi instrukcjami:
Podnies¢ daszek:

e Poluzowac cztery uchwyty stuzgce do podnoszenia
e Zamontowac¢ dostarczone wkrety wsporcze w kazdym rogu na gorze szafy, i umiescic¢ na
nich zewnetrzny daszek.

e Zamontowac dostarczone wkrety M6 przekfadajgc je przez podktadke z tworzywa w
kazdym rogu, w celu zamocowania zewnetrznego daszka na miejscu.
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¢ Na koniec na kazdym wkrecie zainstalowaé ochronng nasadke z tworzywa sztucznego.

llustracja 7: Filtr aktywny z podniesionym daszkiem

OSTRZEZENIE: Zablokowany kanat powietrzny modutu mocy bedzie przyczyna
niewystarczajgcego chtodzenia i moze spowodowaé¢ uszkodzenie urzgdzenia. Przed
uruchomieniem urzgdzenia nalezy sie upewnié, ze kanaty powietrzne nie sg
zablokowane.

OSTRZEZENIE: Urzadzenie musi by¢ przymocowane do podtogi, lub nalezy
przymocowac gorng czes¢ urzadzenia do sciany lub innego obiektu o podobnej
wytrzymatosci. Gorna czes¢ urzadzenia jest ciezka.

4.1.5 Warunki przechowywania

Urzadzenie podczas przechowywania powinno znajdowac sie w warunkach opisanych ponizej.
Warunki te sg mozliwe do zaakceptowania tylko gdy urzgdzenie jest przechowywane w swoim
opakowaniu transportowym.

Tabela 7: Graniczne warunki przechowywania

Graniczne warunki przechowywania (w zabezpieczajagcym opakowaniu transportowym)

Temperatura 0Od -25°C do 70 °C (od -13 °F do 158 °F)

Wilgotnos$¢ wzgledna Mniej niz 95 %, bez kondensaciji

Klasa chemiczna 3C3

W arunki srodowiskowe Klasa mechaniczna 3S3
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Tabela 8: Warunki przechowywania dtugoterminowego

Graniczne warunki przechowywania (w zabezpieczajacym opakowaniu transportowym)

Temperatura Od -25 °C do 35 °C (Od -13 °F do 158 °F)

Wilgotnos$¢ wzgledna Mniej niz 75 %, bez kondensacji

Klasa chemiczna 3C3

W arunki srodowiskowe Klasa mechaniczna 3S3

4.1.6 Warunki transportu

Podczas transportu urzgdzenia powinno ono znajdowac sie w warunkach podanych ponize;j.
Warunki te sg akceptowalne tylko gdy urzgdzenie znajduje sie w swoim opakowaniu
transportowym.

Tabela 9: Graniczne warunki transportu

Graniczne warunki transportu (w zabezpieczajagcym opakowaniu transportowym)

Temperatura 0Od -25°C do 70 °C (od -13 °F do 158 °F)

Wilgotnos$¢ wzgledna Mniej niz 95 %, bez kondensacji

Klasa chemiczna 3C3

W arunki srodowiskowe Klasa mechaniczna 353

4.2 Warunki srodowiskowe

4.2.1 Warunki pracy

Urzadzenie nadaje sie wytgcznie do pracy we wnetrzach budynkéw. Jesli urzadzenie bedzie
pracowato w warunkach okreslonych podanymi ponizej warto$ciami granicznymi, to mozna bedzie
korzysta¢ z petnej mocy. W przypadku bardziej wymagajacych warunkow, przy zblizaniu sie do
petnej mocy moze okazac sie konieczne obnizenie wartosci znamionowych/obcigzenia.

Urzadzenie musi znajdowac sie w dobrze wentylowanym miejscu. Warunki zwigzane z przeptywem
powietrza chtodzgcego podano w rozdziale 4.2.3 “Wymagania dotyczace przeptywu powietrza
chtodzacego” ponizej.

Tabela 10: Srodowiskowe graniczne warunki pracy

Srodowiskowe graniczne warunki pracy

0Od 0 °C do 50 °C, az do 40 °C bez obnizania wartosci
znamionowych

Temperatura Od 32 °F do 122 °F, az do 104 °F bez obnizania wartosci
znamionowych

Wilgotno$¢ wzgledna Ponizej 95 %, bez kondensacji
1000 m (3300 stop)

Wysokosé Na wiekszej wysokosci moze by¢ potrzebne obnizenie

wartosci znamionowych.

Klasa chemiczna 3C3

W arunki srodowiskowe Klasa mechaniczna 353

OSTRZEZENIE: W przypadku urzgdzenia chtodzonego powietrzem nalezy sie
upewnic, ze urzgdzenie jest instalowane w srodowisku, w ktérym nie wystepuje pyt
przewodzacy lub wywotujgcy korozje. Jesli pyt przewodzacy lub wywotujgcy korozje
wystepuje, to trzeba przedsiewzig¢ specjalne srodki zapewniajgce ochrone. Nalezy
skontaktowac sie z odpowiednim przedstawicielem firmy COMSYS.

4.2.2 Warunki fizyczne

Aktywny filtr powinien by¢ umieszczony w taki sposéb, aby odstep od sciany za filtrem wynosit co
najmniej 50 mm /2”. Nad daszkiem urzgdzenia powinna znajdowac sie wolna przestrzen
zapewniajgca odstep od sufitu réwny co najmniej 500 mm / 20”.
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Przed drzwiami powinna znajdowacé sie pusta przestrzen o rozmiarze nie mniejszym niz 800 mm /
32” w celu umozliwienia catkowitego otwarcia drzwi.

Ogolnie rzecz biorgc, lokalne przepisy moga narzucaé bardziej surowe wymagania.
4.2.3 Wymagania dotyczace przeptywu powietrza chtodzacego

Wymagania zwigzane z przeptywem powietrza chtodzgcego zalezg od ilosci procesorow mocy
znajdujgcych sie w aktywnym filtrze, warunkéw pracy oraz cykli obcigzenia. W ponizszej tabeli
podano maksymalny wymagany przeptyw powietrza dla kazdego typu szafy ADF P300:

Tabela 11: Minimalne wymagania dotyczace przeptywu powietrza

Model Maksymalny przeptyw powietrza Maksymalne straty
ADF P300-120/480 600 m*/godz. <2725 W
ADF P300-240/480 1200 m®/godz. <5325 W
ADF P300-360/480 1800 m®/godz. <7925W
ADF P300-110/480-UL 600 m*/godz. <2480 W
ADF P300-240/480-UL 1200 m®/godz. <4835W
ADF P300-330/480-UL 1800 m®/godz. <7190 W
ADF P300-90/690 600 m®/godz. <2969 W
ADF P300-180/690 1200 m®/godz. <5813 W
ADF P300-270/690 1800 m®/godz. <8657 W
ADF P300-90/600-UL 600 m*/godz. <2836 W
ADF P300-180/600-UL 1200 m®/godz. <5547 W
ADF P300-270/600-UL 1800 m®/godz. <8258 W

Kluczowe znaczenie ma to, aby aktywny filtr mégt wykorzystywac¢ potrzebny przeptyw powietrza
podczas maksymalnych warunkéw pracy. W zadnych warunkach temperatura powietrza
chtodzacego nie moze przekracza¢ 50 °C / 122 °F.

OSTRZEZENIE: Nalezy sie upewni¢, ze zawsze, w kazdych warunkach, temperatura
otoczenia bedzie nizsza od 50 °C / 122 °F.

Koniecznie nalezy zadbac¢ o to, aby powietrze wprowadzane do urzadzenia nie
zawierato jakichkolwiek gazéw przewodzgcych lub powodujgcych korozje. Zapewnic
przestrzeganie zalecenh dotyczgcych fizycznego montazu, oraz spowodowacé aby nie
byto przeszkod obnizajacych przeptyw powietrza chtodzgcego. Nalezy odpowiednio
pokierowa¢ gorgcym powietrzem wychodzgcym z urzadzenia.

Nieprzestrzeganie powyzszych zasad moze skutkowaé przedwczesnym starzeniem
lub uszkodzeniem sprzetu.

Aktywny filtr posiada wewnetrzne wentylatory, ktére spowodujg, ze przeptyw powietrza osiggnie
wymagang intensywnos¢ podczas maksymalnych warunkéw pracy. Emitowane gorgce powietrze
musi by¢ odpowiednio absorbowane przez pomieszczenie w ktérym znajduje sie urzadzenie.
Gorace powietrze wydobywa sie z gérnej czesci urzadzenia.

4.3 Podiagczanie aktywnego filtru

Gtéwne zespoly zaciskowe aktywnego filtru sg nastepujgce: X10 dla podtgczenia zasilania, X12 dla
potaczen przekfadnikow prgdowych (CT) oraz X11 do podtgczania zewnetrznych sygnatéw funkciji
uzytkownika, zgodnie z llustracja 8. Wymienione ztgcza znajdujg sie w dolnej czesci szafy, co
umozliwia tatwy dostep.

4.3.1 Przygotowanie do wykonania potaczen

Nalezy sie upewnic¢, ze wszystkie bloki bezpiecznikow, Q1 (Q2, Q3 jesli wystepujg) oraz F1 sg
otwarte.

©2021 Comsys AB 1199171 -REV15 25




Grudzien 2020 Podregcznik sprzgtowy ADF P300

4.3.1.1 Przed podiaczeniem ADF P300

Ponizszy rysunek przedstawia strefe podtgczen dla produktow ADF P300. Wejscie kanatu
kablowego znajduje sie na metalowych blachach pokrywajacych dolng czes¢ szafy.
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llustracja 8: ADF P300, zasilanie aktywnego filtru (X10) oraz ztgcza uzytkownika (X11/X12), wejscie kanatu kablowego
4.3.2 Zaciski podtaczenia zasilania (X10)

Podtgczenie zasilania sieciowego wykonuje sie poprzez zaciski X10, znajdujgce sie w dolnej czesci
szafy. Ze wzgledéw bezpieczenstwa potgczenia znajdujg sie pod ostonami z tworzywa sztucznego.
Zitgcza te prowadzg do systemu szyn zasilajgcego PP1-PP3. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze X10
akceptuje tylko kable miedziane.

Do filtru ADF mozna doda¢ drugi zespét X10. Mozna go zaméwié podajac numer artykutu 100 430.
Po podtaczeniu kabli trzeba ponownie zamontowac ostony z tworzywa sztucznego.
Nalezy postepowaé zgodnie z ponizszg procedura:

1. Upewnic¢ sig, ze Q1...Q3 oraz F1 sg otwarte.

2. Zamontowac okablowanie uzywajac odpowiedniego wyposazenia. Stosowa¢é moment
obrotowy wynoszacy 12 — 14 Nm.

3. Ponownie zainstalowa¢ zabezpieczajgcg przed dotknieciem ostone z tworzywa
sztucznego.

OSTRZEZENIE: Po zakonczeniu pracy filtru aktywnego nalezy odczekaé co najmniej
60 minut od otwarcia obwodu wstepnego tadowania aby zagwarantowac, ze na

A kondensatorach napiecia statego nie bedzie napiecia. Nieprzestrzeganie tych zalecen
moze skutkowa¢ uszkodzeniem ciata lub utratg zycia.

OSTRZEZENIE: Nalezy zauwazyé, ze X10 akceptuje tylko kable miedziane.

4.3.2.1 Wybor rozmiaru kabli zasilania — urzadzenia CE

Aby unikngé przegrzewania sie kabli, konieczne jest uwzglednienie obnizenia wartosci
znamionowych. Jest to spowodowane efektem naskorkowosci, wywotanym przez skladowe
harmoniczne. Rozmiary kabli podane w Tabela 12 stanowig jedynie rekomendacje i nie stanowig
gwarancji odpowiedniosci. Kable powinny wchodzi¢ do szafy od dotu.
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Tabela 12: Zalecane rozmiary kabli

Wydajnos¢ filtru

VIS e a7 (PP (wartosci skuteczne)

Wspétczynnik obnizania wartosci znamionowych

90 — 150 Arms x 1,5
180 — 240 Arwms x1,4
270 - 360 Arwvs x1,3

Nalezy zauwazy¢, ze dla ztgcz w filtrze ADF P300 akceptowalne sg tylko kable miedziane.
Maksymalna mozliwa do zastosowania $rednica kabla dla podtgczenia X10 odpowiada powierzchni
300 mm? liczac na jedno zigcze.

A

4.3.2.2 Wybér rozmiaru kabli zasilania — urzadzenia UL/cUL

OSTRZEZENIE: Wymiary podane w Tabela 12 uwzgledniajg jedynie zjawisko
naskdrkowosci spowodowane tym, Zze prad obcigzenia stanowig gtdéwnie sktadowe
harmoniczne. Nalezy przestrzegaé lokalnych przepiséw i postepowac zgodnie z nimi.
Trzeba tez uwzglednic inne warunki zwigzane z instalacja, ktére mogg wptywac na
dobdr rozmiaru kabli, ilo$¢ przewodow réwnolegtych, odlegtosé pomiedzy przewodami
oraz ich rozmieszczenie, a takze inne parametry tego typu. Nalezy skonsultowac si¢ z
odpowiednim wytworcg kabli aby uzyskac¢ wlasciwy kabel. Powyzsze wskazéwki sg
jedynie zaleceniami, ktére nie stanowig gwarancji odpowiedniosci.

Z urzgdzeniami ADF P300-UL mozna stosowac nastepujgce typy kabli:

Przekréj kabla llos¢é modutéw (TYLKO CHLODZONYCH

Maksymalny dopuszczalny
prad nominalny

POWIETRZEM)

mm? AWG Urzadzenia 480 V Urzadzenia 600 V
120 4/0 286 2 3
150 300MCM 310 3 3

AWG — American wire gauge — amerykanski znormalizowany szereg $rednic drutu

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nie jest dopuszczalne stosowanie zadnych innych typéw kabli niz kable
o wymiarach podanych powyzej.

A

4.3.2.3 Ochrona przeciwprzepieciowa (tylko wersje UL/cUL)

OSTRZEZENIE: Kabel podtgczony do zaciskdw zasilania w urzadzeniach UL/cUL
musi by¢ odporny na temperatury co najmniej 75° C w przypadku kabla parowego
AWG 4/0 lub 90° C w przypadku pojedynczego kabla 300MCM.

Moga by¢ uzywane wytgcznie przewody miedziane.

Ochrona przeciwprzepieciowa zabezpieczajgca przed przebiegami nieustalonymi powinna zostac
zainstalowana po stronie zasilania opisywanego sprzetu, i powinna charakteryzowa¢ sie wartoscig
znamionowa 480 V (napiecie miedzyfazowe, wersje 480 V) lub 600 V (napiecie miedzyfazowe,
wersje 600 V), odpowiednio dla przepie¢ Kategorii lll, i powinna zapewnia¢ ochrone dla wartosci
szczytowej wytrzymywanego napiecia udarowego réwnej 6 kV.

A

4.3.2.4 Zabezpieczenie gatezi (tylko wersje UL/cUL)

OSTRZEZENIE: Niedozwolone jest uzywanie wersji UL/cUL filtru bez zewnetrznego,
zatwierdzonego ukfadu ttumienia udarow.

W przypadku instalowania wersji ADF P300 UL/cUL nalezy zapewni¢ zabezpieczenie gatezi od
strony zasilania. Znamionowa zdolno$¢ wytgczania okreslona dla filtru ADF P300 wynosi 50 kA.
Zabezpieczenie gatezi od strony zasilania musi ogranicza¢ prad zakioceniowy do 50kA.
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4.3.2.5 Wybér gtéwnych bezpiecznikéw

Aktywny filtr posiada wewnetrzne bloki bezpiecznikow (Q1...Q3). Jesli kable potgczeniowe moga
przewodzi¢ moc zwarciowg systemu tgczgcego, to nie sg potrzebne zadne bezpieczniki ani
wytgczniki. Jednak lokalne przepisy mogg narzuca¢ wymagania na zewnetrzne bezpieczniki i/lub
zewnetrzne wytgczniki. Maksymalna dopuszczalna moc zwarciowa podtgczana do urzgdzenia z
dostarczonymi bezpiecznikami wynosi 80 kA / 1 s. Jesli w instalacji podtgczonej do urzadzenia
wystepujg wyzsze poziomy, to sprzet tgczeniowy zasilajgcy urzgdzenie musi zapewnia¢ wytgcznik
lub bezpieczniki zdolne do odtgczania odpowiedniej mocy zwarciowe;.

Uzywane sg standardowe bezpieczniki ze stykami nozowymi.
Bezpiecznik powinien charakteryzowac sie rozmiarem NHO0O, 250 A, 690 V typu aR, jak na
przykfad Cooper Bussmann CB170M1571D.

4.3.2.6 Wybér bezpiecznikéw pomocniczych

Aktywny filtr posiada wewnetrzne bloki bezpiecznikowe do ochrony pomocniczego obwodu
zasilania. Typy tych bezpiecznikéw okreslono w tabeli ponize;.

Tabela 13: Wybér bezpiecznikéw pomocniczych

Qgg\r}t lﬂgg s el Typ bezpiecznikéw Marka

ADF P300 Wktadka bezpiecznikowa, 10x38, aM, 500VAC, 10A Cooper BussmanCBC10M10
Asortyment produktow

690V, IEC

ADF P300 Wkiadka bezpiecznikowa, 10x38, gG, 690VAC, 10A Mersen FR10GG69V10

Asortyment produktow
480/600 V UL/cUL

Wktadka bezpiecznikowa, posiadajgcy aprobate UL
ADF P300 bezpiecznik klasy CC kategorii JDDZ 10A Cooper Bussman CBLP-CC-10
zabezpieczajacy silnik lub transformator

OSTRZEZENIE: W przypadku uzycia nieprawidtowego typu bezpiecznikéw gwarancja
traci waznosc.

4.3.3 Podtaczenie uziemienia ochronnego (PE)

Uziemienie ochronne nalezy podtaczy¢ do zacisku (patrz llustracja 8) wewnatrz szafki, w jej dolnej
tylnej czesci. Zaleca sig, aby pole przekroju kabla wynosito co najmniej 16 mm?2. Potgczenie nalezy
dokreci¢ stosujgc moment obrotowy rowny 20 Nm.

OSTRZEZENIE: Podtgczenie uziemienia ochronnego musi zostaé¢ potgczone z
uziemieniem ochronnym (PE) instalacji, a NIE z przewodem zerowym (N/PEN).

4.3.3.1 Uziemienie ochronne w urzadzeniach UL/cUL

Zacisk uziemienia musi by¢ potgczony z zatwierdzonym przez UL pierscieniowym potgczeniem
zagniatanym.
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4.4 Konfiguracja transformatora pomocniczego

Filtr ADF P300 zawiera transformator pomocniczy, ktéry zasila obwody wewnetrzne napieciem
zmiennym 230Vac. Na wczesniejszych ilustracjach transformator pomocniczy oznaczony jest jako
T1. Standardowy transformator dostarczany jest z nastepujgcymi odczepami:

Tabela 14: Standardowe napiecia pomocnicze

Znamionowa wartos¢ dla Minimalne napiecie wejsciowe Maksymalne napiecie wejsciowe
uzwojenia pierwotnego

208V 188V 228V

400V 360V 440V

480V 432V 528 V

600V 540V 660 V

690V 621V 725V

Tabela 15: Zakres napigcia 208 — 415 V

Znamionowa wartos¢ dla

uzwojenia pierwotnego L v A5 e el

215V N P

230V N P

245V N P

385V N =)

400 V N =)

415V N P

Tabela 16: Zakres napigcia 380 — 480 V

Znamionowa wartos¢ dla

uzwojenia pierwotnego e v 0 Y “Hell

380V N P

400 vV N

o

420V N P

440V N P

460 V N P

480V N P

Tabela 17: Zakres napigcia 480 — 600 V

Znamionowa wartos¢ dla

S +25 0 -25 500 575
uzwojenia pierwotnego

475V N P

500V N

o

525V N P

550V N P

575V N P

600V N P

W urzadzeniu dostarczonym z fabryki uzwojenie pierwotne transformatora nie jest podtgczone.
Dlatego konieczne jest wybranie wtasciwego uzwojenia pierwotnego w celu zapewnienia zasilania
obwodow wewnetrznych napieciem zmiennym 230 Vac. Prosimy wybra¢ odczep najlepiej
odpowiadajgcy napieciu roboczemu posiadanego urzgdzenia.

Potaczenie wykonuje sie tgczac luzny przewdd z odpowiednim zaciskiem.

OSTRZEZENIE: Nie stosowa¢ napiecia uzwojenia pierwotnego ktére rézni sie o
wiecej niz 10 procent od napiecia znamionowego. W przypadku gdy takie napiecie
uzwojenia pierwotnego musi by¢ uzyte, nalezy w firmie Comsys AB zamoéwic
transformator niestandardowy. Prosimy zapoznac sie z tabelg zamieszczong powyze;j.

OSTRZEZENIE: Wybranie zbyt niskiego napiecia spowoduje przegrzanie niektérych
czesci sktadowych. W najgorszym przypadku wybranie zbyt niskiego napiecia
spowoduje pozar.
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4.5 Sygnatowy interfejs uzytkownika oraz zaciski przektadnikow
pradowych (X11, X12)

Listwy zaciskowe zewnetrznego interfejsu X11 oraz X12 znajdujace sie w dolnej czesci szafy (patrz
Tabela 18) obejmujg potaczenia dla przektadnikéw prgdowych (CT), wejsé cyfrowych, wyjs¢
cyfrowych oraz wyjscia alarmu.

Tabela 18: Zaciski zewnetrznego interfejsu X11 / X12

Numer Opis Numer Opis

zacisku zacisku

X12:1 S1, przektadnik pradowy L1 X11:5 ZAREZERWOWANE

X12:2 S2, przektadnik pradowy L1 X11:6 Przekaznik wyjscia cyfrowego OUT1, zestyk
zwierny/rozwierny NO/NC

X12:3 S1, przektadnik prgdowy L2 X11:7 Przekaznik wyjscia cyfrowego OUT1, podtaczenie
wspoélne/masa COM/GND

X12:4 S2, przektadnik pradowy L2 X11:8 ZAREZERWOWANE

X12:5 S1, przektadnik pradowy L3 X11:9 ZAREZERWOWANE

X12:6 S2, przektadnik pradowy L3 X11:10 ZAREZERWOWANE (POMPA)

X11:1 Wejécie cyfrowe IN1, 24 Vpc X11:11 ZAREZERWOWANE (POMPA)

X11:2 Wejscie cyfrowe IN2, 24 Vic X11:12 Przekaznik alarmu ALARM, zestyk zwierny/rozwierny
NO/NC

X11:3 Wejscie cyfrowe IN3, 24 Vpc X11:13 Przekaznik alarmu ALARM, podtaczenie wspdlne
COM

X11:4 Podtaczenie wspdlne (masa) X11:14 Uziemienie ochronne PE

wej$¢ cyfrowych IN COM GND

Specyfikacja dla wyjscia cyfrowego: alarm oraz wyjscie cyfrowe OUT1 jest nastepujaca:

e Przetgczanie 5 A przy napieciu zmiennym 250 Vac/ statym 30 Vpc, obcigzenie rezystancyjne

Do wyjs¢ cyfrowych nie nalezy poditgcza¢ zewnetrznych zmiennych napie¢ sygnatowych wiekszych
od 230 Vac.

OSTRZEZENIE: Kabel uzywany dla zaciskéw sterujgcych X11 oraz X12 w
urzadzeniach UL/cUL musi wytrzymywac temperatury co najmniej 60° C.

Zaciski X12 powinny by¢ dokrecane do 1.2 — 1.4 Nm. Zaciski X11 powinny by¢ dokrecane do 0.5 —
0.6 Nm.

4.5.1 Podtaczanie przektadnikéw pradowych

Przektadniki pradowe podtgcza sie do zespotu zaciskow X12:1 — X12:6 w dolnej czesci szafy (patrz
llustracja 8). Mozliwe jest zwarcie obwodu przekfadnika pragdowego za pomocg tgcznika
przetgczajgcego (1) (patrz llustracja 9) poprzez odkrecenie fgcznika i pociggniecie go w dot. Nalezy
zwroéci¢ uwage, ze domysinie obwody przektadnikéw prgdowych sg zwarte.

Przektadniki prgdowe nie sg potrzebne we wszystkich instalacjach. Opcjonalne sterowanie
bezczujnikowe dziata bez potrzeby uzywania przektadnikéw pradowych. W przypadku sterowania
pradowego (standardowo - Current Control), przektadniki pradowe sg potrzebne.
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llustracja 9 Blok zaciskéw X11 oraz X12, na tej ilustracji przektadniki pradowe sg zwarte. Widac¢ tez interfejs Multi-Master X22 oraz X23
4.5.1.1 Wybor przektadnikéw pradowych

Przektadniki prgdowe powinny spetnia¢ nastepujgce warunki techniczne:
Tabela 19: Specyfikacja przektadnikéw pradowych (CT)

Specyfikacja przektadnikow pragdowych

Klasa 1.0 lub lepsza

Wartos¢ znamionowa uzwojenia pierwotnego Wieksza od maksymalnego pradu obcigzenia wliczajgc w to
sktadowe harmoniczne, moc bierng, oraz przebiegi nieustalone.

Wartos¢ znamionowa uzwojenia wtérnego Maksymalnie 5 A

Catkowite obcigzenie przektadnikéw pradowych filtru 1.25VA

aktywnego ADF

Symetria Muszg by¢ uzyte trzy identyczne przektadniki pradowe.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze rozmiar przektadnikéw prgdowych ma krytyczne znaczenie dla dziatania
urzadzenia. Zastosowanie bardzo duzych przekfadnikéw prgdowych w stosunku do rozmiaru filtru
aktywnego bedzie skutkowato kiepskg rozdzielczoscig i niezadowalajgcymi wynikami.

OSTRZEZENIE: W przypadku urzadzen UL/cUL, instalator musi stosowaé
zatwierdzone przekfadniki pradowe, dla napiecia 600V i wartosci znamionowej
uzwojenia wtérnego nie wiekszej niz 5 A.

4.5.1.2 Zalecany rozmiar kabli przektadnikéw pradowych

Zalecany rozmiar kabli uzywanych do podtgczenia przektadnikéw pragdowych zalezy od mocy
wyjsciowej przektadnikéw pragdowych oraz od catkowitej dtugosci kabli. Nalezy obliczy¢ obcigzenie
w celu zagwarantowania, ze obcigzenie przektadnikdéw pradowych nie zostanie przekroczone. W
Tabela 20 podano wymagane obcigzenie w odniesieniu do rozmiaru oraz dtugosci kabli dla kilku
przykfadow.

Tabela 20: Obcigzenie jako funkcja rozmiaru i dtugos$ci kabli

5m 10 m 20 m 30 m 50 m 100 m 160 m
0.5 mm?2 5.5 VA 9.7 VA 18.1 VA 26.5 VA 43.3VA 85.3 VA 135.7 VA
0.8 mm?2 4.1 VA 6.9 VA 12.5 VA 18.1 VA 29.3 VA 57.3VA 90.9 VA
1.0 mm? 3.4 VA 5.5 VA 9.7 VA 13.9 VA 22.3VA 43.3 VA 68.5 VA
1.5 mm? 2.7 VA 4.1VA 6.9 VA 9.7 VA 15.3 VA 29.3 VA 46.1 VA
2.5 mm?2 2.1 VA 3.0 VA 4.7 VA 6.3 VA 9.7 VA 18.1 VA 28.2 VA
4.0 mm?2 1.8 VA 2.3 VA 3.4 VA 4.4 VA 6.5 VA 11.8 VA 18.1 VA
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5m 10 m 20 m 30 m 50 m 100 m 160 m
6.0 mm?2 1.6 VA 2.0 VA 2.7 VA 3.4 VA 4.8 VA 8.3 VA 12.5 VA
10.0 mm?2 1.5 VA 1.7 VA 2.1 VA 2.6 VA 3.4 VA 5.5 VA 8.0 VA

Tabela 21 Dane dotyczace podigczenia przektadnikéw pradowych filtru aktywnego ADF

Dane dotyczace podtaczenia przektadnikéw pradowych filtru ADF

Minimalny przekrdj przewodu litego. 0.5mm?
Maksymalny przekréj przewodu litego. 10mm?
Minimalny przekréj przewodu linkowego. 0.5mm?
Maksymalny przekroj przewodu linkowego. 6mm?

4.5.1.3 Lokalizacja przektadnikéw pradowych

Lokalizacja przektadnikéw prgdowych ma decydujgce znaczenie dla funkcjonowania filtru
aktywnego. Aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie, nalezy przestrzegaé ponizszych zaleceh:

Preferuje sie sterowanie w konfiguracji z zamknietg petlg. Oznacza to, ze przektadniki pradowe
kontrolujg prad obcigzenia oraz prad filtru aktywnego. Jednak mozliwe jest réwniez sterowanie w
konfiguracji z otwartg petlg — oznacza to, ze przektadniki prgdowe sg umieszczone za filtrem
aktywnym patrzgc od strony podigczenia zasilania (sieci).

Oprécz sterowania prgdowego, z zamknietg lub z otwartg petla, filtry ADF umozliwiajg rowniez
opcjonalne sterowanie bezczujnikowe (Sensorless Control).

Zasilanie Obcigzenie Zasilanie Obcigzenie

+— _— — e ——
& . . Fa
e e —=tF=-n r=——-q—=-——-- -=t-n
I 1 | I
N EaW I : o :
I I

ADF |, — I ADF [ = I
[ ] ! o [
I Obcigzenie(a) 1 ! Obcigzenie(a) |

Lo o oo o e o o o o e - e e e ——
llustracja 10: Schemat rozmieszczenia przektadnikéw pradowych — llustracja 11: Schemat rozmieszczenia przektadnikéw pradowych —

konfiguracja z zamknietg petla konfiguracja z otwarta petla

Zasilanie Obcigzenie
— ——
r==—=|"—==—=—= - i |
I |
| Ea W |
I
ADF | | _ |
I I
1 Obcigzenie(a) 1

llustracja 12: Brak przektadnikéw prgdowych przy sterowaniu bezczujnikowym (Sensorless Control)
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OSTRZEZENIE: Nigdy nie nalezy otwiera¢ obwodu podtgczonego przekfadnika
prgdowego. Podczas wszystkich prac podtgczeniowych nalezy zwiera¢ uzwojenia

wtérne przekfadnikow prgdowych.
Brak zwarcia przektadnikow pradowych moze prowadzi¢ do powstania

niebezpiecznych napie¢, wytadowan tukowych oraz zniszczenia przekfadnikow
pradowych. Po zakonczeniu podigczania zwarcie przektadnikow prgdowych nalezy
koniecznie usungc.

4.5.1.4 Podtaczenie i okablowanie przektadnikéw pradowych

Zacisk S1 kazdego przektadnika prgdowego musi by¢ skierowany w strone zasilania. S2
kazdego przektadnika prgdowego musi by¢ skierowany w strone obcigzenia.
Przektadniki prgdowe muszg by¢ odpowiednio pogrupowane z uwzglednieniem faz
podtgczenia sieciowego. Oznacza to, ze przekfadnik podigczony do fazy 1 na X12 musi
kontrolowa¢ prad odpowiadajgcy fazie L1 podtgczenia sieciowego.

Fazy muszg by¢ podtgczone w odpowiedniej sekwencji. Faza L2 musi by¢ opdzniona
wzgledem fazy L1, faza L3 musi by¢ opdzniona wzgledem L2 natomiast faza L1 musi by¢
opdzniona wzgledem L3.

Zacisk S1 albo S2 musi by¢ indywidualnie podtgczony do uziemienia ochronnego PE
(Protective Earth). Potgczenie musi by¢ wykonane identycznie dla kazdego przektadnika
prgdowego.

Podtgczenie wykonuje sie na bloku zaciskéw od X12:1 do X12:6.

W przypadku stosowania filtru aktywnego w potaczeniu z filtrem pasywnym obowigzujg
specjalne wymagania. Wiecej informacji mozna znalez¢é w “Zatgcznik B ”.

Okablowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie z Tabela 22.

Tabela 22: Tabela podigczenia przektadnikéw pradowych

Faza Przektadnik pradowy Zespot zaciskow
S1 X12:1
FazaLl/A
S2 X12:2
S1 X12:3
Fazal2/B
S2 X12:4
s1 X12:5
FazalL3/C
S2 X12:6

Na llustracja 13 przedstawiono prawidtowe podigczenie zasilania sieciowego oraz przektadnikéw
prgdowych tgcznie z prawidtowym uziemieniem. Przyktad ilustruje dziatanie z zamknietg petla.

P Zasilanie Obcigzenie
s1"™™)s2
L2 s1"™™)s2
L3 —
S1 S2
PE
N

llustracja 13: Schemat podtgczenia przektadnikéw prgdowych — konfiguracja z zamknietg petlg
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4.5.1.5 Podtaczenie przektadnikéw pradowych w przypadku urzadzen réwnolegtych

llustracja 14 przedstawia prawidtowe podtgczenie dwdch réwnolegtych filtréw aktywnych, tak jak
poprzednio pracujgcych w konfiguracji z zamknietg petlg i z odpowiednim uziemieniem:

g Zasilanie Obcigzenie
s1M™™Ms2
L2 s1™™Ms2
L3 —
s1 s2
PE
N

llustracja 14: Schemat podiaczenia przektadnikéw pragdowych — urzgdzenia potgczone réwnolegle
4.5.1.6 Uzycie transformatoréw sumujacych

W pewnych konfiguracjach mogag by¢ uzywane transformatory sumujgce. Oto przykitady
uzytecznych rozwigzan:

o Kompensowanie obcigzen, w przypadku pracy w konfiguracji z zamknietg petlg, przy
zasilaniu za pomocg dwéch lub wiecej transformatoréw potgczonych réwnolegle. W takiej
sytuacji po stronach wtérnych musi nastgpi¢ sumowanie wejsciowego sygnatu prgdowego
filtru ADF P300 za pomoca transformatora sumujgcego.

e Kompensowanie obcigzen w konfiguraciji z otwartg petlg, gdy gtéwne przektadniki pradowe
muszg by¢ umieszczone w dwdch lub wiecej grupach wyjsciowych.

We wszystkich przypadkach w ktérych stosowane sg sumujgce przekiadniki pragdowe nalezy
wybra¢ przektadnie w taki sposob, aby petny sygnat odpowiadat wartosci réwnej 5A po stronie
wtérnej transformatora sumujgcego podtgczonego do zespotu zaciskéw X12.

4.5.2 Magistrala Multi-Master (X22 i X23; opcjonalnie)

Gniazda RJ45 uzywane sg do komunikacji pomiedzy filtrami ADF, na przykiad gdy kilka urzadzen
ADF pracuje rownolegle w systemie Multi-Master. Filtry ADF sg tgczone jako uktad fancuchowy
(szeregowy) z wtyczkami koncowymi na kazdym koncu tancucha, jak pokazano na ilustraciji
ponizej. X22 oraz X23 sg w petni zamienne.

Zakonczenie Zakonczenie

X22 Xx23 X22 x23 X22 x23 xX22 Xx23

ADF ADF . . ADF ADF

llustracja 15: Przyktad konfiguracji dla pracy w uktadzie Multi-Master
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Do wzajemnego faczenia filtrow ADF mozna wykorzysta¢ kabel sieciowy FTP kategorii 5 (“FTP
category 5”) lub lepszy. Maksymalna dtugos¢ catego kabla wynosi 100m / 328 stop.

LAN. Za pomocg tej magistrali mozna podtgczaé wytgcznie sprzet zatwierdzony przez

OSTRZEZENIE: Elektryczny interfejs ztgcz RJ45 Multi-Master rozni sie od interfejsu
A firme Comsys, poniewaz w przeciwnym wypadku moze nastgpi¢ uszkodzenie sprzetu.
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5 Konserwacja

W niniejszym rozdziale opisano rutynowg konserwacje wszystkich wersji filtréw ADF P300.

Co 6 miesiecy przeprowadza sie rutynowg kontrole. Podczas kontroli przeprowadzanych co dwa
lata w wigkszo$ci przypadkow nie wymienia sie zadnych czesci.

UWAGA Jesli konserwacja nie jest przeprowadzana zgodnie z harmonogramem, to
gwarancja traci wazno$c.

OSTRZEZENIE: Wszystkie prace konserwacyjne muszg byé wykonane przez
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

Nalezy sie upewnic¢, Zze nie ma napiecia w gtdbwnym obwodzie, w pomochiczym
systemie zasilania, w obwodach pomiaru napiecia zmiennego oraz na
kondensatorach zasilania.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac opisanych w niniejszym rozdziale nalezy
zastosowac sie do zalecen dotyczacych przygotowania urzagdzenia ADF P300 do

konserwaciji.

Filtr ADF P300 sktada sie z uktadéw elektronicznych wrazliwych na napiecia
elektrostatyczne.

Podczas dokrecania potgczen elektrycznych oraz mechanicznych nalezy koniecznie
stosowac wiasciwe momenty obrotowe.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac konserwacyjnych filtr ADF P300 musi zosta¢ wytgczony.

5.1 Kontrola przeprowadzana co dwa lata

Procedura konserwacji obejmuje nastepujgce pozycje:

Ogledziny

Czyszczenie

Sprawdzenie bezpiecznikéw
System chiodzenia
Sprawdzenie drzwi oraz zamka
Filtr powietrza

Potgczenia elektryczne

5.1.1 Ogledziny

Nalezy otworzy¢ wszystkie szafy. Trzeba obejrze¢ wszystkie szafy wchodzgce w skfad instalaciji.
Uwzgledni¢ wszystkie wymienione ponizej pozycje:

Pyt.

Kondensacja.

Nienormalny zapach, odbarwienie, sadza lub wybrzuszenie czesci sktadowych.

Pekniecia oston z tworzyw sztucznych.

Sprawdzi¢, czy kondensatory napiecia statego nie wykazujg oznak przegrzania; zwraca¢
uwage na ,spuchniete” kondensatory oraz $lady przegrzania. Kondensatory uszkodzone w
taki sposéb muszg zosta¢ wymienione.

Nalezy zwracac szczegdlng uwage na obecnosé przewodzgcego pytu.
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5.1.2 Czyszczenie

Caly pyt nalezy usung¢. Najlepszym sposobem osiggniecia tego celu jest uzycie sprezonego
powietrza (z instalacji ze sprezarka).

unikaé czyszczenia urzgdzenia metodami ktére mogg spowodowaé nagromadzenie
sie fadunkow elektrostatycznych (wytadowania), takich jak oczyszczanie

2 OSTRZEZENIE: Urzgdzenie jest wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne. Nalezy
podcisnieniowe (odkurzacz), stosowanie szmatek, itd.

Nagromadzenie pytu moze powodowac zawodng prace, a w najgorszym przypadku defekty/awarie
zwigzane z cze$ciami sktadowymi.

Sprawdzic filtry powietrza i w razie potrzeby wymienic.
5.1.3 Bezpieczniki

Sprawdzi¢ wszystkie bezpieczniki, szukaé oznak przedwczesnego zuzycia. Jeéli bezpieczniki byty
uzywane podczas nienormalnych sytuacji powodujgcych przegrzewanie i/lub powstawanie
nadmiernego pradu, to nalezy wymienié bezpieczniki.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujgce bezpieczniki:

e Gtoéwne bezpieczniki taczgce jednostki procesoréw mocy (PP) z gtéwng szyng pradowg
(Q1...Q3)

e Bezpieczniki podtgczenia zasilania prgdem statym (DC)

e Bezpieczniki na ptytce obwoddéw automatyki (Automation Circuit Board - ACB)

e Pomocniczy blok bezpiecznikéw (F1)

5.1.4 System chtodzenia

Sprawdzi¢ wentylatory przytrzymujac kawatek papieru nad kazdym wylotem. Wyloty znajdujg sie w
gornej czesci szafy, pod daszkiem, blisko tylnej czesci szafy.

5.1.5 Kontrola drzwi oraz zamka

Sprawdzi¢ drzwi oraz zamki, biorgc pod uwage réwniez uszczelnienia. Sprawdzié¢ czy zamek dziata
bez zadnych probleméw, czy drzwi zamykajg sie catkowicie oraz czy majg kontakt z catg ramg gdy
zostanie uzyty zamek. Jesli drzwi nie bedg szczelne, to chtodzenie nie bedzie dziatato prawidtowo.

5.1.6 Filtr powietrza

Sprawdzi¢ filtry powietrza i wymienic je jesli brud ogranicza przeptyw powietrza. Harmonogram
wymian moze w znacznym stopniu zaleze¢ od zanieczyszczenia powietrza w danym miegjscu.

5.1.7 Podtaczenie elektryczne

Nalezy przyjrze¢ sie wszystkim potgczeniom elektrycznym. Sprawdzié, czy nie ma oznak
przegrzewania zakonczen kabli lub uszkodzonej izolacji.

Sprawdzi¢ moment obrotowy dokrecenia potgczen sieciowych oraz uziemienia ochronnego (PE).
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Zalacznik A Opis techniczny

Podregcznik sprzgtowy ADF P300

A.1 Dane techniczne — ADF P300-XXX/480

Tabela 23: Opis techniczny ADF P300-XXX/480

Charakterystyka

Model

ADF P300-120/480

ADF P300-240/480

ADF P300-360/480

Moc znamionowa, dla napiecia
znamionowego 400 V / 480 V

83 kVA / 100 kVA

166 kVA /200 kVA

249 kKVA /299 kVA

Wydajnos$¢ pradowa kompensaciji przy

50/60 Hz (wartosci skuteczne)

120 Arms 240 Arvs 360 Arvs

Napiecie urzadzenia *

208 - 480 V

Czestotliwo$¢ znamionowa *

50/60 Hz + 2 %

llos¢ faz

3 fazy, 3 przewody

Typ podtgczenia

3 fazy bez przewodu zerowego (TN, TT, IT)

Kompensacja pradéw sktadowych
harmonicznych

kompensacja indywidualna do 49-go rzedu

Wspotczynnik redukcji sktadowych
harmonicznych

lepszy niz 98 %

Kompensacja pragdowa cos @

do 1.0

Mozliwos¢ rozbudowy

filtry ADF P300 moga by¢ stosowane w potgczeniu rownolegtym

Czas reakcji

<1lms

Strata mocy

<2725W <5325W <7925W

Maksymalne zapotrzebowanie na
przeptyw powietrza

600 m*/ godz. 1200 m*/ godz. 1800 m*/ godz.

Poziom hatasu

<70dB (A)

Otoczenie

wilgotnos$¢ wzgledna od 0 do 95 % bez kondensacji, maksymalna wysoko$¢
1000 m (3300 stop)

Temperatura pracy

od 0 do 50 °C, do 40 °C bez obnizania warto$ci znamionowych
(dopuszczalnego obcigzenia)
od 32 °F do 122 °F, do 104 °F bez obnizania warto$ci znamionowych
(dopuszczalnego obcigzenia)

800 x 2155 x 610 mm (szerokos$¢ x gtebokos¢ x wysokosc¢)

Wymiary 31,5" x 84,8” x 24” (szeroko$¢ x gtebokos$¢ x wysokosé)
Ciezar 335 kg | 472 kg | 609 kg
Kolor szafy szafa RAL 7035 (szary), podstawa RAL 7022 (ciemnoszary)

Klasa ochrony

IP21 zgodnie z IEC 529

Warunki otoczenia

chemiczne 3C3, mechaniczne 3S3

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

Certyfikaty

CE

* przy zamawianiu prosimy podac¢ napiecie w posiadanej instalacji oraz czestotliwos¢ zasilania
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Podregcznik sprzgtowy ADF P300

A.1 Dane techniczne — ADF P300-XXX/480 — wersja UL/cUL

Tabela 24: Opis techniczny ADF P300-XXX/480

Charakterystyka

Model ADF P300-100/480-UL ADF P300-200/480-UL ADF P300-300/480-UL
Moc znamionowa, dla napiecia

Znamionowego 400 V / 480 V 76 KVA /91 kVA 152 kVA / 183 kVA 229 kVA | 274 kVA
Wydajnos$¢ prgdowa kompensacji przy 110 Arus 220 Arus 330 Arus

50/60 Hz (wartosci skuteczne)

Najwyzszy dopuszczalny poziom pradu

zwarciowego

50 KAIC (zdolno$¢ wytgczania)

Napiecie urzadzenia *

208 - 480V

Czestotliwo$¢ znamionowa *

50/60 Hz + 2 %

llos¢ faz

3 fazy, 3 przewody

Typ podtgczenia

3 fazy bez przewodu zerowego (TN, TT, IT)

Kompensacja pradéw sktadowych
harmonicznych

kompensacja indywidualna do 49-go rzedu

Wspdtczynnik redukcji sktadowych
harmonicznych

lepszy niz 98 %

Kompensacja pragdowa cos ¢

do 1.0

Mozliwos¢ rozbudowy

filtry ADF P300 moga by¢ stosowane w potgczeniu réwnolegtym

Czas reakcji

<1lms

Strata mocy

<2480W

<4835W

<7190 W

Maksymalne zapotrzebowanie na
przeptyw powietrza

600 m*/ godz.

1200 m*/ godz.

1800 m®/ godz.

Poziom hatasu

<70dB (A)

Otoczenie

wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 95 % bez kondensacji, maksymalna wysoko$¢

1000 m (3300 stép)

Temperatura pracy

od 0 do 50 °C, do 40 °C bez obnizania warto$ci znamionowych

(dopuszczalnego obcigzenia)

od 32 °F do 122 °F, do 104 °F bez obnizania warto$ci znamionowych

(dopuszczalnego obcigzenia)

800 x 2155 x 610 mm (szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokos¢)

Wymiary 31,5”" x 84,8” x 24” (szeroko$¢ x gtebokosé x wysokos¢)
Ciezar 335 kg | 472 kg 609 kg
Kolor szafy szafa RAL 7035 (szary), podstawa RAL 7022 (ciemnoszary)

Klasa ochrony

IP21 zgodnie z IEC 529

NEMA typ 1

Warunki otoczenia

chemiczne 3C3, mechaniczne 3S3

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

Certyfikaty

UL, cUL

* przy zamawianiu prosimy poda¢ napiecie w posiadanej instalacji oraz czestotliwos¢ zasilania
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Podregcznik sprzgtowy ADF P3

A.2 Dane techniczne — ADF P300-XXX/690

Tabela 25: Opis techniczny ADF P300-XXX/690

00

Charakterystyka

Model

ADF P300-90/690 ADF P300-180/690 ADF P300-270/690

Moc znamionowa, dla napiecia
znamionowego 600 V / 690 V

94 kVA / 108 kVA 187 kVA / 215 kVA 281 kVA /323 kVA

Wydajnos$¢ pradowa kompensaciji przy

50/60 Hz (wartosci skuteczne)

90 Arms 180 Arwms 270 Arvs

Napiecie urzadzenia *

480 -690 V

Czestotliwo$¢ znamionowa *

50/60 Hz + 2 %

llos¢ faz

3 fazy, 3 przewody

Typ podtgczenia

3 fazy bez przewodu zerowego (TN, TT, IT)

Kompensacja pradéw sktadowych
harmonicznych

kompensacja indywidualna do 49-go rzedu

Wspdtczynnik redukcji sktadowych
harmonicznych

lepszy niz 98 %

Kompensacja pragdowa cos ¢

do 1.0

Mozliwos¢ rozbudowy

filtry ADF P300 moga by¢ stosowane w potgczeniu réwnolegtym

Czas reakcji

<1lms

Strata mocy

<2969 W <5813 W <8657 W

Maksymalne zapotrzebowanie na
przeptyw powietrza

600 m®/ godz. 1200 m®/ godz. 1800 m®/ godz.

Poziom hatasu

<70dB (A)

Otoczenie

wilgotnos$¢ wzgledna od 0 do 95 % bez kondensacji, maksymalna wysoko$¢
1000 m (3300 stép)

Temperatura pracy

od 0 do 50 °C, do 40 °C bez obnizania warto$ci znamionowych
(dopuszczalnego obcigzenia)
od 32 °F do 122 °F, do 104 °F bez obnizania warto$ci znamionowych
(dopuszczalnego obcigzenia)

800 x 2155 x 610 mm (szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokosc¢)

Wymiary 31,5" x 84,8” x 24” (szeroko$¢ x gtebokos$¢ x wysokos¢)
Ciezar 351 kg | 495 kg | 639 kg
Kolor szafy szafa RAL 7035 (szary), podstawa RAL 7022 (ciemnoszary)

Klasa ochrony

IP21 zgodnie z IEC 529

Warunki otoczenia

chemiczne 3C3, mechaniczne 3S3

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

Certyfikaty

CE

* przy zamawianiu prosimy podac¢ napiecie w posiadanej instalacji oraz czestotliwo$¢ zasilania
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Podregcznik sprzgtowy ADF P300

A.2 Dane techniczne — ADF P300-XXX/600 — wersja UL/cUL

Tabela 26: Opis techniczny ADF P300-XXX/600

Charakterystyka

Model ADF P300-90/600-UL ADF P300-180/600-UL ADF P300-270/600-UL
Moc znamionowa, dla napiecia

Znamionowego 600 V 94 kVA 187 kVA 281 kVA
Wydajnos$¢ prgdowa kompensacji przy 90 Arus 180 Agys 270 Asus

50/60 Hz (wartosci skuteczne)

Najwyzszy dopuszczalny poziom pradu

zwarciowego

50 KAIC (zdolno$¢ wytgczania)

Napiecie urzadzenia *

480 - 600 V

Czestotliwo$¢ znamionowa *

50/60 Hz + 2 %

llos¢ faz

3 fazy, 3 przewody

Typ podtgczenia

3 fazy bez przewodu zerowego (TN, TT, IT)

Kompensacja pradéw sktadowych
harmonicznych

kompensacja indywidualna do 49-go rzedu

Wspdtczynnik redukcji sktadowych
harmonicznych

lepszy niz 98 %

Kompensacja pragdowa cos ¢

do 1.0

Mozliwos¢ rozbudowy

filtry ADF P300 moga by¢ stosowane w potgczeniu réwnolegtym

Czas reakcji

<1lms

Strata mocy

<2836 W

<5547 W

<8258 W

Maksymalne zapotrzebowanie ma
przeptyw powietrza

600 m*/ godz.

1200 m*/ godz.

1800 m®/ godz.

Poziom hatasu

<70dB (A)

Otoczenie

wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 95 % bez kondensacji, maksymalna wysoko$¢

1000 m (3300 stép)

Temperatura pracy

od 0 do 50 °C, do 40 °C bez obnizania warto$ci znamionowych

(dopuszczalnego obcigzenia)

od 32 °F do 122 °F, do 104 °F bez obnizania warto$ci znamionowych

(dopuszczalnego obcigzenia)

800 x 2155 x 610 mm (szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokos¢)

Wymiary 31,5”" x 84,8” x 24” (szeroko$¢ x gtebokosé x wysokos¢)
Ciezar 351 kg | 495 kg 639 kg
Kolor szafy szafa RAL 7035 (szary), podstawa RAL 7022 (ciemnoszary)

Klasa ochrony

IP21 zgodnie z IEC 529

NEMA typ 1

Warunki otoczenia

chemiczne 3C3, mechaniczne 3S3

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

Certyfikaty

UL, cUL

* przy zamawianiu prosimy poda¢ napiecie w posiadanej instalacji oraz czestotliwos¢ zasilania
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Zatacznik B Kompatybilnos¢ z kompensacjq pasywna

Do obnizenia mocy biernej w instalacji czesto stosuje sie baterie kondensatoréw w réznych
konfiguracjach. Stwierdzono, ze kondensatory charakteryzujg sie impedancjg ktéra maleje ze
wzrostem czestotliwosci, dlatego dziatajg one jak “pochtaniacz” sktadowych harmonicznych.

Nie zaleca sie uzywania aktywnych filtréw razem z podtgczong bezposrednio kompensacjg
pasywng bez szeregowych dtawikéw. Odstrojone baterie kondensatoréw dajg sie fatwiej
integrowac z aktywnymi filtrami.

We wszystkich przypadkach bateria kondensatoréw powinna byé podtgczona przed pomiarem
pradu przeprowadzanym dla aktywnego filtru, tak jak pokazano na llustracja 16 ponizej. Jesli

aktywny filtr jest uzywany w potgczeniu z odstrojonymi bateriami kondensatoréw, to stanowczo
zaleca sie konfigurowanie aktywnego filtru dla pomiaru prgdu w konfiguracji z zamknietg petla.

Pasywna kompensacja musi znajdowac sie po stronie zasilania aktywnego filtru.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przektadniki prgdowe aktywnego filtru zostaty umieszczone przed
obcigzeniem, ale za kompensacjg pasywng, patrzgc od strony zasilania.

Zasilanie Obcigzenie
—

I [

r——=—--==== R -

] |
If\‘, |
ADF |1 | /= @@:
] |
] |

Obciazenie(a) b

llustracja 16: Podfaczenie aktywnego filtru, pasywnej kompensacji, oraz lokalizacja przektadnikéw pradowych.

konfiguracji znaczaco zmniejszy trwatos¢é pasywnej kompensacji, obnizy skutecznosé
zaréwno aktywnego filtru jak i uktadu pasywnej kompensacji, a ponadto moze

2 OSTRZEZENIE: Nieprzestrzeganie podanych powyzej zalecen dotyczacych
prowadzi¢ do nieprzewidywalnych skutkow.
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Zatacznik C Obnizanie wartosci znamionowych w
zaleznosci od sktadowych harmonicznych

Dane znamionowe prgdow dla aktywnych filtrow sg podawane dla czestotliwosci urzgdzenia (50
lub 60 Hz). Jest to wystarczajgce we wszystkich normalnych zastosowaniach, poniewaz wyzsze
sktadowe harmoniczne w wiekszosci przypadkdéw majg mniejszg amplitude. W przypadku
zastosowan specjalnych, wymagajgcych bardzo duzych prgdéw harmonicznych dla wysokich
rzedoéw harmonicznych, nalezy zachowac¢ duzg ostrozno$¢. Warto$¢ znamionowa (skuteczna)
wynoszgca 120 Arws hie oznacza, ze urzgdzenie moze wygenerowaé 120 Arvs @ 1250 Hz (25-ta
sktadowa harmoniczna w urzadzeniu 50 Hz).

Wskazéwki podane ponizej sg uzyteczne dla wyznaczania maksymalnego dopuszczalnego pradu
wyzszej sktadowej harmonicznej podczas normalnej pracy aktywnych filtrow Comsys.

C.1 Maksymalny prad dla pojedynczej sktadowej harmonicznej

Ponizsze wytyczne zostaty ustalone dla maksymalnego pradu ciggtego tylko gdy urzadzenie
pracuje w maksymalnej znamionowej temperaturze otoczenia. Podczas dynamicznej pracy w
temperaturze otoczenia mniejszej od maksymalnie dopuszczalnej, prady impulsowe mogg by¢
znacznie wieksze. Podobnie, podczas ciggtej pracy w temperaturach wyzszych od maksymalnej
dopuszczalnej, urzgdzenie automatycznie obniza wartos¢ wyjsciowg w taki sposéb, aby nie
zmniejszy¢ trwatosci czesci sktadowych urzadzenia.

Ponizsze tabele mogg by¢ uzywane do wyznaczania maksymalnego pradu dla indywidualnej
sktadowej harmonicznej, jako wartosci procentowej maksymalnego znamionowego pradu
kompensac;ji:

Tabela 27: Maksymalna wydajnos¢ pradowa dla pojedynczych sktadowych harmonicznych

h | Wartos¢ h | Wartos¢ ho | Wartose
wyjsciowa (%) wyjsciowa (%) wyjsciowa (%)

1 100 % 19 60 % 37 40 %

3 100 % 21 55 % 39 35%

5 100 % 23 55 % 41 35%

7 100 % 25 50 % 43 35 %

9 90 % 27 45 % 45 30 %

11 80 % 29 45 % 47 30 %

13 75 % 31 40 % 49 30 %

15 70 % 33 40 %

17 65 % 35 40 %

W podanych tabelach h oznacza rzad sktadowej harmonicznej. Stad w przypadku urzadzenia o
znamionowym pradzie réwnym 120 Arus, maksymalny prad 23-ciej harmonicznej wynosi 66 Arws.

(RMS oznacza warto$¢ skuteczng)
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C.2 Wyznaczanie termicznej wartosci granicznej

Zaktadajgc ze prad dla kazdej skladowej harmonicznej miesci sie w granicach podanych powyzej,
catkowita warto$¢ graniczna urzgdzenia jako catosci moze byé wyznaczona w sposéb podany
ponizej. Najpierw nalezy obliczy¢ poszczegdlne wkiady pochodzgce od kazdej sktadowej
harmonicznej:

Inwktad = I/ WARTOSC WYJSCIOWA (%,h)

gdzie h jest rzedem sktadowej harmonicznej, natomiast In jest odpowiadajaca jej wartoscig pradu.
Na koniec nalezy doda¢ wkiady poszczegdlnych sktadowych harmonicznych obliczajgc pierwiastek
kwadratowy sumy:

lcatkowity = SQRT (I,witad® + Is,witad® + ... + lagwikiad® + Iviemy,wkiad?)

W wyniku otrzymujemy warto$¢ pradu znamionowego urzgdzenia potrzebng do kompensacji
obcigzenia. Ewentualny prad bierny mozna dodaé¢ w powyzszym wzorze jako lbiemy,wkiad.

Przyktad:

Obcigzenie potrzebuje pradu (RMS oznacza warto$¢ skuteczng) o wartosci 85 Arws dla 5-tej
sktadowej harmonicznej oraz 50 Arus dla 7-mej harmonicznej. Poszczegdlne wktady wynoszg
Iswktad = 85 Arms / 100 % = 85 Arwms dla pigtej harmonicznej oraz |7,wkiad = 50 Arms / 100 % = 50 Arwms
dla siédmej harmonicznej. Suma srednia kwadratowa tych dwoch sktadowych wynosi 98.6 Arws. A
wiec urzgdzenie o wydajnosci 100 A wystarczy do skompensowania obcigzenia. Dodanie 11-tej
sktadowej harmonicznej réwnej 35 Arms powoduje dodanie réwnowaznego wktadu rownego

43.8 Arwms dajgc w wyniku catkowitg potrzebng wydajnos¢ rowng 107.8 Arws, co nie bedzie
wartoscig wystarczajgcg w przypadku urzgdzenia o wydajnosci 100 A podczas ciggtej pracy w
maksymalnej dopuszczalnej temperaturze otoczenia.

C.3 Podsumowanie

W wiekszosci przypadkdw powyzsze wskazowki wystarczajg do ustalenia potrzebnego rozmiaru
filtru aktywnego, ktory w petni skompensowatby pozadane harmoniczne. Poniewaz doktadne
obliczenia sg skomplikowane, wytyczne okreslone w tym dokumencie mozna uwaza¢ za
bezpieczne wartosci graniczne.

Aby uzyskac¢ informacje na temat szczegotowych obliczen lub rozwigzan niestandardowych nalezy
skontaktowac sie z odpowiednim dostawcs filtréw aktywnych Comsys ADF-.

Podane wzory oraz wytyczne obowigzujg dla wszystkich filtrow aktywnych ADF P300 az do 49-tej
sktadowej harmonicznej.
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Zatacznik D Obnizanie wartosci znamionowych z powodu
wysokosci

Warto$¢ znamionowa pradu dla filtrow aktywnych ADF obowigzuje do wysokosci réwnej 1000 m /
3281 stop. Na wiekszych wysokos$ciach warto$¢ znamionowa pradu bedzie mniejsza, w zaleznosci
od wysokosci. W przypadku uzywania filtrow ADF na wysokosciach powyzej 1000 m / 3281 stép
majg zastosowanie zasady podane ponizej:

D.1 Obnizanie wartosci znamionowych w zaleznosci od powietrza
chtodzacego

Podczas stosowania filtrow ADF P300 na wysokos$ciach powyzej 1000 m, ich maksymalna
wydajnosé zostanie zmniejszona w sposéb podany ponize;:

Obnizenie wartosci znamionowej z powodu wysokosci [%] = (h — 1000) / 100
(h = wysoko$¢ w metrach)

Obnizenie wartosci znamionowej z powodu wysokosci [%] = (h — 3281) / 328
(h = wysokos¢ w stopach)

Na przyktad na wysoko$ci 1500 m obnizenie wartosci znamionowej bedzie wynosito 5 %. W tym
przypadku filtr ADF P300-240 nie bedzie mogt realizowa¢ kompensacji w zakresie 240 Arws lecz
jedynie 228 Arms. (RMS oznacza wartos¢ skuteczng)
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+46 10 209 68 00

inffo@comsys.se
https://comsys.se/ADF/

Comsys AB nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialno$ci za uzycie jakiegokolwiek opisanego produktu lub metody, a ponadto zastrzega sobie prawo dokonywania
zmian w dowolnym czasie bez wczes$niejszego powiadomienia, w celu poprawienia projektu oraz dostarczania mozliwie najlepszych produktéw.
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