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Ciag’fy wzrost odbiornikdéw nieliniowych powoduje znaczne pogorszenie parametréw jakosci
energii elektrycznej w sieci. Ich liczba od lat 90. rosnie w lawinowym tempie. Jednym z przyktadéw takiego odbiornika jest
przemiennik czestotliwosci. Wzrost odbiornikdw nie liniowych podtgczonych do sieci, bedzie skutkowat pogarszaniem sie
parametrow jakosci energii, co w efekcie wptynie na wielkos¢ i jako$¢ produkcji, wysokosé rachunkdéw oraz prawidtowg prace
urzadzen elektrycznych. Wptyw odksztatcen pradu i napiecia przektada sie na poprawnos¢ i sprawnos¢ urzadzen, koszty oraz
wydajnos¢ urzgdzen do przesytu energii elektryczne;.

CZYM JEST PRAD BIERNY?

Prad bierny to prgd wymagany do wytworzenia pola magnetycznego w odbiornikach indukcyjnych, takich jak silniki,
transformatory, styczniki, piece indukcyjne itp., Pragd bierny jest rowniez nazywany prgdem magnesujgcym, poniewaz
wykorzystywany jest do magnesowania rdzenia transformatora na biegu jatowym (reaktancji poprzecznej). Prad bierny
lub moc bierna oscyluje miedzy odbiorcg, a Zrodtem z tg samg czestotliwoscig co prad sieci, a tym samym faduje kable,
bezpiecznikiitransformatory.

CZYM JEST KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ?

Pobierana przez odbiorniki moc bierna przesytana jest przez wszystkie elementy elektryczne powodujgc straty. Dostawca
energii, aby zapewni¢ ciggtosc¢ zasilania i odcigzy¢ linie przesytowe i dystrybucyjne od przesytu energii biernej, wprowadzity
ograniczenie poboru mocy biernej, poprzez okreslenie limitu wartosci tg(¢p). W sieciach nn moze on osiggng¢ wartosc,
0,4 zgodnie z RMG lub nizszg warto$¢ w przypadku odbiorcéw, ktorzy w umowach majg ustalone inne wartosci. Stosowanie
lokalnej kompensacji mocy biernej, pozwala odcigzy¢ elementy sieci elektrycznej, zaoszczedzi¢ pienigdze za pobdr energii
biernej z sieci oraz zmniejszyc¢ straty spowodowane przesytem energii bierne przez elementy sieci zasilajgce;.

S1

Qc Q1, S1 — moc bierna, pozorna nie skompensowana,
Q2, S2 — moc bierna, pozorna po skompensowaniu,
S2 Q1 Qc — moc bierna kompensacji,
P —moc czynna 50Hz

Q2 @1 — kat fazowy przed kompensacja,
@2 P @2 — kat fazowy po kompensacja,

WPLYW MOCY BIERNEJ PRZESUNIECIA| ODKSZTALCEN NA PRACE TRANSFORMATORA:

= wyzsze straty mocy,

= przecigzenie punktu neutralnego,

= ryzyko wystgpienia rezonansu,

= efekt akustyczny (wyzszy poziom hatasu podczas pracy transformatora),

= przy$pieszenie procesu starzenia izolacji, w efekcie skrocenie czasu pracy transformatora,

= wzrost strat mocy w rdzeniu (straty histerezowe — proporcjonalne do czestotliwosci oraz straty pradéw
wirowych—proporcjonalne do kwadratu czestotliwosci,

= wzrost strat w uzwojeniach, bedgce nastepstwem wyzszej wartosci pradu oraz wyzszej rezystancji wywotujacej efekt
naskorkowosci.

WPLYW MOCY BIERNEJ PRZESUNIECIA| ODKSZTALCEN NA PRACE SILNIKA GENERATOROW:

= straty w uzwojeniach stojanaiwirnika,

= podwyzszenie temperatury pracy,

= przyspieszona degradacja izolacji uzwojen,

= generowanie momentow hamujgcych poprzez harmoniczne kolejnosci przeciwnej,

= oscylacje mechaniczne,

= powstawanie dodatkowych strumieni magnetycznych w silniku, a w efekcie indukowanie sie pragdéw wirowych,
= tworzenie momentow harmonicznych powodujac pulsacje momentu, oscylacje mechaniczneirezonanse,

= wyzsze czestotliwosci napiecia wptywajg na gtosnosé pracy silnika (szum akustyczny silnika).
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FILTRACJA HARMONICZNYCH REDUKUJE:

= temperature przewodu neutralnego,

= ryzyko zagrozenia pozarowego,

= ryzyko powstania przepied,

= straty,

= wytworzenie silniejszych pol magnetycznych wokét przewodu,
= wysoki prad w przewodzie neutralnym,

= przeptyw wiekszej wartosci skutecznej pradu.

SKUTKI FINANSOWE ZtEJ JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ:
= koszty urzadzen,

= spodziewany krotszy okres eksploatacji,

= koszt napraw i serwisow,

= koszty przestojow.

ODBIORNIKI CZULE NA ZtE PARAMETRY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ:
= aparatura faczeniowa,

= silniki elektryczne,

= baterie kondensatorow,

= ukfady UPS,

= zasilacze urzgdzen elektronicznych,

= urzgdzenia pomiarowe,

= sterowniki.
Przemyst Rozproszone zrédta energii Budynki uzytecznosci

publicznej

Huty Generacja energii Centra handlowe

Odlewnie zeliwa Farmy wiatrowe Biurowce

Automotive Farmy stoneczne Szpitale

Przetworstwo tworzyw sztucznych Generatory Serwerownie

Cukrownie Banki

Kopalnie

Rafinerie

Przemyst morski

Platformy wiertnicze

UWAGA! JAK ROZPOZNAC PROBLEMY SPOWODOWANE ZtA JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ?

m Czy czesto ulegajg uszkodzeniu zrédta Swiatta?

m Czy spotykasz sie z czestymi awariami lub niewtasciwg praca urzadzen elektronicznych /energoelektronicznych?

m Czy w rachunkach za energie elektryczng zawarte sg optaty za energie bierng?

m Czy wystepujg nieoczekiwane zadziatania zabezpieczen?

m Czy zaobserwowano nadmierne nagrzewanie lub uszkodzenia przewodow lub urzadzen pracujgcych w sieci?

B Czy wystepuja problemy z uktadami pomiarowymi lub sterowania?

m Czy transformator pracuje generujgc wysoki poziom hatasu?

m Czy zdarzajg sie uszkodzenia uktaddw baterii kondensatorow? (przepalanie kondensatordw, sklejanie stykéw w stycznikach)

m Czy zdarzaja sie uszkodzenia zasilaczy komputerdw, drukarek lub innych biurowych urzadzen?



Jednofazowy kondensator
mocy ELEFP

Kondensator zbudowany jest z metalizowanego dielektryka polipropylenowego cechujgcego
sie niskimi stratami. Kondensator znajduje sie w cylindrycznej aluminiowej obudowie
wyposazonej w Sruby montazowe M12 do mocowania oraz uziemienia. Kondensator
wyposazony jest w zabezpieczenie przecigzeniowe wykrywajgce podwyzszone cisnienie

wewnatrz obudowy.

Napiecia znamionowe

230V/400V/440V/480V/525V

Czestotliwos¢

50 Hz - 60 Hz

Dielektryk

Polipropylen

Rezystor roztadowujgcy

Zewnetrzny (akcesoria)

Poziom izolacji

3/15kV rms

Straty dielektryczne

<=0,2W/kvar
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Straty catkowite <=0,4W/kvar
Max. przepiecie 1.1Un
Max. przetezenie 1.31n
o
Tolerancja mocy -5/+10% M2 -
Zakres temperatury -25/+55st.C 0
Terminale 6,3x 0,8 mm
Max. moment obrotowy M12:12 Nm
Stopien ochrony IPOO B E

Standardy IEC 60831, EN 60831, VDE0O560-46 / 47
Gwarancja 24 miesigce
50Hz 60Hz
Typ Pojemnos¢ 230V l 400V l 440V l 430V l 525V 230V l 400V l 440V l 4380V l 525V Wyl::(iLary V;/:g]a
(WF] Qn [kVar] Qn [kVar] :
ELEFP23016AE 100 1,66 - - - - 2,00 - - - - 60x148 0,50
ELEFP23025AE 150 2,5 - - - - 3,00 - - - - 60x148 0,55
ELEFP23027AE 165 2,75 - - - - 3,30 - - - - 60x148 0,56
ELEFP40016AE 33 0,55 1,66 2 - - 0,66 2,00 2,41 - - 40x148 0,20
ELEFP40025AE 50 0,83 2,5 3,05 - - 1,00 3,00 3,65 - - 45x148 0,30
ELEFP40033AE 66 1,1 3,32 4 - - 1,32 4,00 4,82 - - 50x148 0,40
ELEFP40041AE 83 1,38 4,17 5 - - 1,66 5,00 6,06 - - 60x148 0,50
ELEFP44033AE 57 0,95 2,87 3,47 1,14 3,44 4,16 50x148 0,30
ELEFP52033AE 38,1 0,63 1,92 2,32 2,76 33 0,76 2,30 2,78 3,30 4,00 50x148 0,30
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Tréjfazowy kondensator mocy
POLB HD 50 Hz

Kondensatory Heavy Duty (seria HD) zostaty zaprojektowane, aby zapewni¢ dtugi czas
eksploatacji oraz wysokg wydajnosé przy wyzszych parametrach elektrycznych. Kondensator
POLB jest samoregenerujagcym sie kondensatorem z niskimi stratami metalizowanego
dielektryka z polipropylenu, wypetniony gazem obojetnym N2. Wszystkie kondensatory
wyposazone sg w zabezpieczenie przed uszkodzeniami wewnetrznymi, ktére odtacza
kondensator po wykryciu podwyziszonego cisnienia wewnatrz obudowy. Aluminiowa
obudowa kondensator wyposazona jest z srube M12 do mocowania oraz uziemienia.
Podtgczenie odbywa sie za pomoca ztgczy listwy zaciskowej z zaciskami Srubowymi. Tabliczka
znamionowa zawiera kod QR, umozliwiajgcy po zeskanowaniu pobranie indywidualnego
certyfikatu z testu oraz zapewnia ochrone przed kopiowaniem produktu.

Napiecie znamionowe 230 ... 690V
Czestotliwosc 50 Hz
Dielektryk Polipropylen
Rezystor roztadowujgcy Whbudowany
Straty dielektryczne <0,2 W/ kvar
taczne straty <0,4 W / kvar
Max. przepiecie 1.1Un

Max. przetezenie 21In
PrzejSciowe przetezenie 400 In
Poziom izolacji 3 8 kVrms
Tolerancja mocy 5/+10%

Zakres klimatyczny

-40/D (+55st. C)

Dtugos¢ zycia

>150 000 godzin

Blok zaciskow

Typ A: 16 mm’;3 Nm max.

Typ B: 25 mm’; 3 Nm max.

Typ C: 35 mm?; 3,7 Nm max.

Srednica $ruby

MD12

Poziom zabezpieczen

1P20
1p54 z kapturem do
@116 mm

Standardy

IEC 60831, EN 60831, UL 810
Certyfikacja UL w toku

Symbol produktu
H19090601

H19100601
H19116601

12

Akcesoria do kondensatoréw POLB

Nazwa
Plastikowa ostona ochronna dla d=85mm (w tym
dtawnica)

Plastikowa ostona ochronna dla d=100mm

Plastikowa ostona ochronna dla d=110mm oraz d=110
(w tym dtawnica) dedykowana pod POLB443000HD



440V 50 Hz

Typ

POLB44005SHD
POLB44010SHD
POLB44012SHD
POLB44015SHD
POLB44020SHD
POLB44025SHD
POLB44030SHD
POLB44050SHD
POLB44062SHD
POLB44075SHD
POLB44100HD
POLB44125HD
POLB44150HD
POLB44182HD
POLB44200HD
POLB44250HD
POLB44300HD
POLB44364HD
POLB44400HD
POLB44500HD

POLB40500HD

ANIRO

50 Hz . . . Rodzaj
Pojemnos¢ | Wymiar Waga
440V 400V 415V przytacza
Qn [kVar] ’ In [A] |Qn [kVar] ’ In [A] |Qn [kVar] ’ In [A] UF dxh [mm] kg
0,5 0,7 0,4 0,6 0,4 0,6 3x4,1 50x151 0,3 A
1 1,3 1 1,2 1 1,2 3x8,2 50x151 0,3 A
1,25 1,6 1 1,5 1 1,5 3x10,3 50x151 0,3 A
1,5 2,0 12,5 17,9 1 1,9 3x12,3 50x151 0,3 A
2 2,6 2 2,4 2 2,5 3x16,4 50x151 0,3 A
2,5 3,3 16,0 23,9 2 3,1 3x20,6 50x151 0,3 A
3 3,9 20,0 29,8 3 3,7 3x24,7 50x151 0,3 A
5 6,6 4 6,0 4 6,2 3x41,1 65x155 0,5 A
6,2 8,1 5 7,4 6 7,7 3x51,0 75x155 0,7 A
7,5 9,8 6 8,9 7 9,3 3x61,7 75x215 1 A
10 13,1 8 11,9 9 12,4 3x82,2 85x245 1 A
12,5 16,4 10 14,9 11 15,5 3x102,8 85x245 1,2 A
15 19,7 12,5 17,9 13 18,6 3x123,3 85x245 1,3 A
18 23,9 15 21,7 16 22,5 3x149,6 100x245 1,9 A
20 26,2 16 23,9 18 24,8 3x164,4 100x245 1,9 A
25 32,8 20 29,8 22 30,9 3x205,5 100x245 3,1 B
30 39,4 25 35,8 27 37,1 3x246,6 116x245 3,3 B
36,4 47,8 30 43,4 32 45,0 3x299,2 136x220 3,3 B
40 52,5 33 47,7 36 49,5 3x328,8 136x261 4,0 B
50 65,6 40 59,6 44 61,9 3x411,0 136x355 5,5 C
- | - 50 | 722 | - | - 3x497,4 | 136x355 | 5,5 C



460V 50 Hz

Typ

POLB46025HD
POLB46050HD
POLB46062HD
POLB46075HD
POLB46100HD
POLB46125HD
POLB46150HD
POLB46200HD
POLB46250HD
POLB46300HD
POLB46333HD
POLB46370HD

Typ

POLB52050HD
POLB52075HD
POLB52100HD
POLB52125HD
POLB52150HD
POLB52200HD
POLB52250HD
POLB52300HD
POLB52375HD
POLB52400HD
POLB52500HD

690V 50 Hz

Typ

POLB69050HD
POLB69075HD
POLB69100HD
POLB69125HD
POLB69150HD
POLB69200HD
POLB69250HD
POLB69300HD
POLB69400HD
POLB69500HD

20 Ha Pojemnos¢ | Wymiar | Waga Rodzaj
460V 400V 440V przytgcza
an [kvar] | In[A] |Qn [kvar] | In[A] |Qn [kvar]| In[A] WF dxh [mm] | ke
2,50 3,1 1,9 2,7 2,3 3,0 3x18,8 85x175 | 0,9 A
5,00 6,3 3,8 5,5 4,6 6,0 3x37,6 85x175 | 0,9 A
6,25 7,8 4,7 6,8 5,7 7,5 3x47,0 85x175 | 1,1 A
8,00 9,4 5,7 8,2 6,9 9,0 3x56,4 85x175 | 1,1 A
10,00 | 12,6 7.6 10,9 9,1 12,0 3x75,2 85x245 | 1,1 A
12,50 | 15,7 9,5 13,6 11,4 15,0 3x94,0 85x245 | 1,6 A
15,00 | 18,8 11,0 16,4 14,0 180 | 3x112,8 | 85x245 | 1,7 A
20,00 | 251 15,0 21,8 18,0 240 | 3x150,4 | 100x245 | 2,4 A
2500 | 31,4 19,0 27,3 23,0 30,0 | 3x188,0 | 116x245 | 2,6 B
30,00 | 37,7 23,0 32,7 27,0 36,0 | 3x2256 | 136x220 | 2,7 B
33,00 | 41,1 25,0 36,0 30,0 39,6 | 3x2482 | 136x261 | 2,6 B
37,00 | 464 28,0 40,4 34,0 444 | 3x278,3 | 136x261 | 3,1 B
20 Hz Pojemnos$¢ | Wymiar | Waga oeke]
525V 480V 550V przytacza
an (kvar) | In(A) |Qn (kvar) | In(A) |Qn (kvar) | In(A) WF dxh (mm) | ke
5,00 5,5 4,2 5,0 5,5 5,8 3x28,9 85x175 | 0,8 A
7,50 8,2 6,3 7,5 8,2 8,6 3x43,3 85x175 | 0,9 A
10,00 | 11,0 8,4 10,1 11,0 11,5 3x57,7 85x245 | 1,0 A
12,50 | 13,7 10,0 12,6 13,7 14,4 3x72,2 85x245 | 1,1 A
1500 | 16,5 12,5 15,1 16,5 17,3 3x86,6 85x245 | 1,3 A
20,00 | 22,0 17,0 20,1 22,0 23,0 | 3x1155 | 100x245 | 2,1 A
2500 | 27,5 21,0 25,1 27,0 28,8 | 3x1444 | 116x245 | 21 B
30,00 | 33,0 25,0 30,2 33,0 346 | 3x173,2 | 116x245 | 3,1 B
37,5 41,2 31 37,7 41 432 | 3x216,5 | 116x245 | 3.1 B
40,00 | 44,0 33,0 40,2 44,0 46,1 | 3x231,0 | 136x261 | 3,8 B
50,00 | 550 | 42,0 50,3 55,0 57,6 | 3x288,7 | 136x355 | 5,5 C
>0 Hz Pojemnos¢ | Wymiar | Waga RO
690V 600V 660V przytacza
an [kvar] | In[A] |an[kvar]| In[A] |Qn [kvar] | In[A] uF dxh [mm] | ke
5,00 4,2 3,8 3,6 4,6 4,0 3x16,7 85x175 | 0,8 A
6,25 5,2 4,7 4,5 5,7 5,0 3x20,9 85x175 | 0,9 A
10,00 8,4 7,6 7.3 9,1 8,0 3x33,4 85x245 | 1,0 A
12,50 | 10,5 9,0 9,1 11,0 10,0 3x41,8 85x245 | 1,2 A
1500 | 12,6 11,0 10,9 14,0 12,0 3x50,1 85x245 | 1,3 A
20,00 | 16,7 15,0 14,6 18,0 16,0 3x66,9 | 100x245 | 1,9 A
2500 | 21,0 19,0 18,2 23,0 20,0 3x83,6 | 116x245 | 2,1 B
30,00 | 251 23,0 21,8 27,0 24,0 | 3x100,3 | 136x220 | 3,3 B
40,00 | 33,5 30,0 29,1 37,0 32,0 | 3x133,7 | 136x355 | 48 C
50,00 | 41,8 38,0 364 | 460 | 400 | 3x167,1 | 136x355 | 5,5 C




Baterie kondesatorow

Firma ANIRO zajmuje sie kompleksowym doborem oraz dostarczaniem rozwigzan
do kompensacji mocy biernej. W naszej ofercie znajdg Panistwo zaréwno komponenty do
kompensacji mocy biernej, jak rowniez baterie kondensatorow dobrane na podstawie
przeprowadzonej analizy pomiaréw parametréw jakosci energii elektrycznej. Dzieki
wykonaniu pomiaréw przy doborze uktadu kompensacji mozemy dostosowac bardzo
doktadnie moce poszczegdlnych stopni kompensacji mocy biernej indukcyjnej oraz mocy
biernej pojemnosciowej. W przypadku wystepowania podwyzszonego poziomu odksztatcen
w pradzie i w napieciu stosujemy w naszych bateriach dtawiki odstrajajgce 7% lub 14%.
Obecnie parametry jakosci energii odgrywajg bardzo duzg role przy doborze uktadu
kompensacji mocy biernej, dlatego dostosowujemy nasze rozwigzania do wymagan
istniejgcej sieciipracujgcych w niej odbiornikow.

BATERIE KONDENSATOROW WYPOSAZANE SAW:

- kondensatory mocy wraz z rezystorami roztadowujgcymi oraz zabezpieczeniem
cisnieniowym,

- dtawiki kompensacyjne, w przypadku koniecznosci kompensacji mocy biernej
pojemnosciowe;j,

- dtawiki odstajgce 7% lub 14%, w przypadku wystepowania odksztatcen na czestotliwosciach
134Hzlub 189Hz,

- styczniki do zatgczania poszczegdlnych stopni, wyposazone w modut roztadowujacy,

-roztgczniki bezpiecznikowe,

-regulator do zataczania stopni baterii w zaleznosci od aktualnego obcigzenia.

DOSTEPNE WYKONANIE BATERII:
= w uktadach symetrycznych 3-fazowych z pomiarem w jednej fazie,
= W uktadach asymetrycznych 3-fazowych z pomiarem i regulacjg w kazdej fazie,

= do montazu wnetrzowego,
= do montazu na zewnatrz.

Oferta ANIRO

B & & %= |5 %X s

Pomiar Analiza Dobor Montaz Uruchomienie Serwis Szkolenia

POMIARY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE)

Rozwdj urzadzen energoelektronicznych spowodowat pogorszanie parametréw jakosci energii elektrycznie. Wptyw parametréw

na prace urzadzen mozna zaobserwowac na podstawie podwyzszonej temperatury pracy urzadzen elektrycznych, czestszych awarii
elementdw przesytu energii oraz uktadow sterowania. Parametry jakosci energii wptywaja bezposrednio rowniez na poziom optat
zaenergie elektryczng, w przypadku poboru mocy biernej lub zmniejszenia efektywnosci oraz czasu pracy urzadzen.
W celu okreslenia parametréw zasilania, nalezy wykonywac¢ pomiary jakosci energii elektrycznej, zwtaszcza przy doborze takich urzadzen
jak kompensacja mocy biernej czy uktady filtréw wyzszych harmonicznych. Aby méc kompleksowo rozwigzywac problemy zwigzane
ze ztymi parametrami zasilania, firma ANIRO wykonuje pomiary jakosci energii elektrycznej przenosnymi analizatorami w klasie A zgodnie z
IEC61000-4-3 Ed. 3.

CELE WYKONYWANIA POMIAROW:

= kontrola parametréw jakosci energii elektrycznej dostarczanej przez dostawce,

= weryfikacja zrodta zaktocen oraz kierunku ich przeptywu,

= okreslenie przyczyn wystepujacych powtarzajgcych sie usterek i awarii urzadzen,

= wtasciwy dobdr urzadzen do kompensacji mocy biernej oraz filtracji wyzszych harmonicznych.

SKONTAKTUJ SIE ZE SPECJALISTAMI Z DZIALU JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ:

mgrinz. Tomasz tukaszewski mgr inz. Anna Horldo
Menedzer-Dziat Jakosci Energii Doradca Techniczno-handlowy
tomasz.lukaszewski@aniro.pl anna.hondo@aniro.pl

tel: +48 605 633 203 tel: +48 605 631 464

ANIRO



Trdjfazowe dtawiki sieciowe 4%
Typ INS

Dtawik sieciowy stosujemy w celu zapewnienia lepszej ochrony przed przepieciami
oraz w celu zmniejszenia znieksztatcer harmonicznych pragdu wytwarzanego przez odbiorniki
nieliniowe.

Zastosowanie dtawikow sieciowych jest zalecane min. w przypadku:
= bliskos$¢ kilku napedow potaczonych réwnolegle,

= zasilania urzadzen w sieci z podwyzszonym poziomem odksztatcen,
= zasilania urzadzen napieciem asymetrycznym,

= dlalinii o niskiejimpedancji.

Napiecie pracy 400V

Czestotliwosé 50Hz

Klasa izolacji F 155°C jako standardowe wykonanie
Stopien ochrony IPOO

Temperatura otoczenia 40°C

Norma Zgodne z PN-EN 60076-6
Zabezpieczenie Wytgcznik bimetalowy rozwierny

WYKONANIE (wyk)

ZEACZE SRUBOWE-LUTOWANE A

H
KONCOWKI 0CZKOWE B
—_—ll bxf
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Parametry techniczne: Wymiary Masa
Prad Induk. L B H d e f

vp [A] [mH] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] kel | wyk
INS 3-4,0-400 4,0 7,3 155 65 140 100 55 8x12 2,8 A
INS 3-8,0-400 8,0 3,6 155 65 140 100 55 8x12 3,2 A
INS 3-12-400 12,0 2,4 155 65 140 100 55 8x12 3,5 A
INS 3-16-400 16,0 2,0 190 80 170 170 56 8x12 51 A
INS 3-24-400 24,0 1,4 190 85 155 170 61 8x12 6,5 B
INS 3-30-400 30,0 1,2 190 90 155 170 66 8x12 7,8 B
INS 3-45-400 45,0 0,82 190 100 155 170 76 8x12 8,5 B
INS 3-60-400 60,0 0,6 240 96 190 185 74 10x18 | 13,0 B
INS 3-75-400 75,0 0,36 240 96 190 185 74 10x18 | 13,5 B
INS 3-90-400 90,0 0,26 240 106 190 185 84 10x18 | 15,0 B
INS 3-110-400 110,0 0,24 240 106 210 185 84 10x18 | 16,5 B
INS 3-150-400 150,0 0,14 240 116 210 185 94 10x18 | 23,0 B
INS 3-180-400 180,0 0,13 240 121 210 185 110 10x18 | 25,0 B
INS 3-220-400 220,0 0,12 360 140 265 224 92 10x18 29,0 B
INS 3-260-400 260,0 0,10 360 150 265 224 102 10x18 | 32,0 B
INS 3-325-400 325,0 0,08 360 160 265 224 112 10x18 | 35,0 B
INS 3-400-400 400,00 0,06 360 160 265 224 112 10x18 | 35,5 B




Tréjfazowe dtawiki silnikowe
Typ INM

Dtawiki silnikowe stuzg do zabezpieczenia silnika zasilanego z przemiennika

czestotliwosci, montowane sg pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem.

Dtawiki silnikowe doskonale:
= ttumig zaktdécenia sieciowe zaréwno w pasmie wysokich czestotliwosci

jak i w dolnym zakresie czestotliwosci,

= zmniejszajq straty i hatas w silnikach elektrycznych,

= kompensuja pojemnosci miedzy przewodami fazowymi
oraz miedzy przewodami a potencjatem ziemi,

= ograniczajg prady zwarciowe w obwodzie obcigzenia.

Napiecie pracy

400V

Czestotliwos¢

50Hz

Klasa izolacji

F 155°C jako standardowe wykonanie

Stopien ochrony

1POO

Temperatura otoczenia

40°C

Norma

Zgodne z PN-EN 60076 -6

Zabezpieczenie

Wytacznik bimetalowy rozwierny

Typ

INM 3 -8-400
INM 3 -10 -400
INM 3 -12 -400
INM 3 16 400
INM 3 -24 -400
INM 3 -30-400
INM 3 -37 -400
INM 3 -48 -400
INM 3 -60 -400
INM 3 -75 -400
INM 3 -90 -400

INM 3 -115 -400
INM 3 -150 -400
INM 3 -180 -400
INM 3 -200 -400

WYKONANIE (wyk)

ZtACZE SRUBOWE-LUTOWANE A

H
ZtACZE SRUBOWE B
—— Lxf
p . Ly KONCOWKI 0CZKOWE c
4;» 1L;-
Parametry techniczne: Wymiary

Prad Induk. E L H B e

[A] [mH] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

8 2,0 55 155 150 75 45

10 1,7 55 155 150 75 45

12 1,2 60 155 150 80 55

16 0,9 60 155 150 80 55

24 0,7 60 190 175 85 60

30 0,5 66 190 175 92 66

37 0,42 66 190 175 92 66

48 0,38 76 190 175 101 75

60 0,28 76 190 175 101 75

75 0,22 81 190 175 106 80

90 0,19 85 190 175 106 80

115 0,17 85 240 210 107 84

150 0,12 85 240 210 107 84

180 0,09 95 240 210 117 94

200 0,08 110 240 210 132 100

250 0,065 102 300 260 130 91

INM 3 -250 -400

*W zwigzku z ciggtym doskonaleniem naszych produktéw podane wymiary i waga moga ulec zmianie
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[mm]
8x12
8x12
8x12
8x12
8x12
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10x18
10x18
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(ke

2,6
2,9
3,5
3,6
5,7
7,4
7,8
8,0
10,0
11,0
12,0
17,0
19,0
22,0
26,0
33,0
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Trojfazowe dtawiki kompensacyjne
Typ INK

Dtawiki tréjfazowe INK stuzg do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej, B
przyczynia sie to do zwiekszania wykorzystania efektywnosci energii. Stosuje sie je -
na dtugich liniach kablowych przy ich niedostatecznym obcigzeniu.
Zwiekszajg efektywnos¢ pracy urzadzen i potrafig zredukowaé koszty generowane
przez moc bierng pojemnosciowa.

ZASTOSOWANIE:
Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej w sieciach tréjfazowych.

Napiecie pracy 400V

Moc 0,25— 100kVAr

Czestotliwosé 50Hz

Klasa izolacji F 155°C jako standardowe wykonanie
Stopien ochrony 1POO

Temperatura otoczenia 40°C

Norma Zgodne z PN-EN 60076 -6
Zabezpieczenie Wytacznik bimetalowy rozwierny

WYKONANIE (wyk)

ZtACZE SRUBOWE-LUTOWANE A

i ZLACZE SRUBOWE B
I = = = fxf
Y
d e
L I
Parametry techniczne: Wymiary Masa
Moc Prad Induk. L B H d e f
Typ [ke] wyk
[kVar] [A] [mH] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
INK 3 -0,5 -400 0,5 0,73 1008 155 80 141 130 60 5x8 3,2 A
INK 3 -1,0 -400 1,0 1,45 507,3 190 80 166 170 56 8x12 5,8 A
INK3 1,25 400 1,25 1,8 409 190 80 166 170 56 8x12 6,3 A
INK -3-1,5 -400 1,5 2,17 340 190 90 166 170 66 8x12 7,6 A
INK 3 -1,75-400 1,75 2,53 291 190 90 166 170 66 8x12 8,3 A
INK 3 -2-400 2,0 2,9 255 190 105 166 170 81 8x12 10,1 A
INK 3 -2,5 -400 2,5 3,6 204 190 110 166 170 86 8x12 12,3 A
INK 3 -3-400 3,0 4,3 170 240 116 230 185 84 10x18 14,8 B
INK -3,5-400 3,5 5,05 146 240 106 250 185 74 10x18 15,0 B
INK 3 -3,75-400 3,75 54 135 240 106 250 185 74 10x18 15,4 B
INK 3 -4,0 -400 4,0 5,7 127 240 116 250 185 84 10x18 17,2 B
INK 3 -4,5 -400 4,5 6,5 113 240 126 250 185 84 10x18 18,5 B
INK 3 -5,0 -400 5,0 7,2 102 240 126 250 185 94 10x18 20,3 B
INK 3 -6,0-400 6,0 8,6 84,9 240 141 250 185 109 10x18 24,5 B
INK 3 -7,5 -400 7,5 10,8 67,9 300 130 290 224 92 10x18 33,7 B
INK 3 -8,0-400 8,0 11,54 63,6 300 130 290 224 92 10x18 35,6 B
INK 3 -10 -400 10,0 14,4 50,9 300 140 290 224 102 10x18 38,9 B
INK 3-12 -400 12,0 17,3 42,4 300 150 290 224 112 10x18 42,3 B
INK 3 -15-400 15,0 21,6 34,9 360 150 300 264 122 10x18 46,1 B
INK 3 -18-400 18,0 25,9 28,2 360 160 350 264 132 10x18 62,4 B
INK 3 -20 -400 20,0 21,7 25,5 360 170 350 264 144 10x18 79,4 B
INK 3-50 -400 50,0 72,2 10,2 480 240 410 356 204 13x120 220 B

12 *W zwiazku z ciggtym doskonaleniem naszych produktéw podane wymiary i waga moga ulec zmianie



Jednofazowe dtawiki kompensacyjne
Typ INK

Dtawiki jednofazowe INK stuzg do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej,
przyczynia sie to do zwiekszania efektywnosci energii. Stosuje sie je na dtugich
liniach kablowych przy ich niedostatecznym obcigzeniu. Zwiekszajg efektywnosé
energii i potrafiag zredukowa¢ koszty generowane przez moc bierng
pojemnosciowg.

ZASTOSOWANIE:
Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej w sieciach jednofazowych.

Napiecie pracy 230V

Moc 0,1- 4,0 kVAr

Czestotliwos¢ 50Hz

Klasa izolacji F 155°C jako standardowe wykonanie
Stopieri ochrony IPOO

Temperatura otoczenia 40°C

Norma Zgodne z PN-EN 60076-6
Zabezpieczenie Wytgcznik bimetalowy rozwierny

Parametry techniczne: Wymiary
Typ Moc Prad Induk. L B H d e f g Waga
[kvar] [A] [mH] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kgl
INK 1-0,1 -230 0,1 0,43 1685 57 78 89 56 56 44 5x9 0,9
INK 1-0,15 -230 0,15 0,65 1123 65 84 93 76 64 52 5x9 1,1
INK 1-0,2 -230 0,2 0,87 842 70 84 93 81 64 57 5x9 1,7
INK 1-0,25 -230 0,25 1,09 674 75 84 93 86 64 62 5x9 1,8
INK 1-0,3 -230 0,3 1,30 561 75 84 93 86 64 62 5x9 1,9
INK 1-0,35 -230 0,35 1,52 481 76 96 104 80 64 59 6x11 1,9
INK 1-0,4 -230 0,4 1,74 421 86 96 104 80 84 69 6x11 2,6
INK 1-0,45 -230 0,45 1,96 374 96 96 104 90 84 79 6x11 3,0
INK 1-0,5 -230 0,5 2,17 337 100 96 104 95 84 85 6x11 3,1
INK 1-0,6 -230 0,6 2,61 280 86 120 120 88 84 69 6x11 3,5
INK 1-0,7 -230 0,7 3,04 240 98 120 120 100 90 81 6x11 4,3
INK 1-0,8 -230 0,8 3,48 210 98 120 120 100 90 81 6x11 4,6
INK 1-0,9 -230 0,9 3,91 187 117 120 120 135 90 101 6x11 6,0
INK1-1,0 -230 1,0 4,35 168 117 120 120 120 90 101 6x11 6,2
INK 1-1,25 -230 1,25 5,43 135 117 135 135 123 104 107 6x11 7,3
INK 1-1,3 -230 1,3 5,65 130 117 120 120 120 90 101 6x11 7,5
INK 1-1,5 -230 1,5 6,52 112 114 150 147 114 122 94 7x13 8,0
INK1-1,75 -230 1,75 7,61 96 124 150 147 125 122 104 7x13 9,4
INK 1-2,0 -230 2,0 8,70 84 134 150 147 134 122 114 7x13 10,5
INK 1-2,25 -230 2,25 9,78 75 147 150 147 150 122 127 7x13 12,0
INK 1-2,5 -230 2,5 10,87 67 147 150 147 150 122 127 7x13 12,2
INK1-2,75 -230 2,75 11,96 61 125 174 154 138 135 107 7x13 13,2
INK 1-3,0 -230 3,0 13,04 56 135 174 154 148 135 117 7x13 14,6
INK 1-3,25 -230 3,25 14,13 52 157 174 154 168 135 137 7x13 17,6
INK 1-3,5 -230 3,5 15,22 48 157 174 154 168 135 137 7x13 18,5
INK1-4,0 -230 4,0 17,30 42 152 192 212 154 150 122 10x18 19,2
ANIRO



Trojfazowe dtawiki odstrajajace
Typ INF 7% [440V]

Dtawiki do ochrony baterii kondensatorow w kompensatorach mocy biernejindukcyjnej.
Ochrona polega na eliminacji wyzszych harmonicznych, ktére sg szkodliwe dla
kondensatorow. Budowane sg dla réznych napiec¢ baterii oraz filtracji réznych
czestotliwosci harmonicznych, ktorg okresla wspétczynnik ttumienia ,,p” podawany w %.

ZASTOSOWANIE:
Filtracja harmonicznych w uktadach kompensacji mocy biernej.

CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU:

= gwarantujg liniowos¢ do 1.7 x In (prad nominalny),

= rdzen wykonany z wysokogatunkowej blachy o niskiej stratnosci,
= niski poziom szumdw i wysoka kultura pracy,

= niska stratnos$¢ — obnizone koszty eksploatacji.

Napiecie baterii 440V

Napiecie pracy 400V

Wspotczynnik ttumienia ,,p” 7% [fr=189Hz]

Czestotliwos¢ 50Hz

Klasa izolacji F 155°C jako standardowe wykonanie
Stopien ochrony IPOO

Temperatura otoczenia 40°C

Norma Zgodne z PN-EN 60076-6

WYKONANIE (wyk)
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Parametry techniczne: Wymiary Masa
Moc Prad Induk. L B H d e f
Typ [kel wyk
[kVAr] [A] [mH] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
INF7 -2,5-440 2,5 3,2 17,25 155 75 141 130 55 5x8 2,3 A
INF 7-5-440 5,0 6,4 8,63 155 75 141 130 55 5x8 3,0 A
INF 7-7,5-440 7,5 8,64 5,75 155 75 141 130 55 5x8 3,8 A
INF 7-10-440 10,0 12,8 4,31 190 85 166 170 61 8x12 53 A
INF 7-12,5 -440 12,5 16,0 3,45 190 90 166 170 66 8x12 6,2 A
INF 7-15-440 15,0 19,2 2,88 190 95 166 170 71 8x12 7,1 A
INF 7-20-440 20,0 25,7 2,16 240 96 230 185 74 10x18 9,3 B
INF 7-25-440 25,0 32,1 1,73 240 106 230 185 84 10x18 12,1 B
INF 7-30-440 30,0 38,5 1,44 240 96 250 185 74 10x18 14,2 B
INF 7-40-440 40,0 51,3 1,08 240 106 250 185 84 10x18 16,9 B
INF 7-50-440 50,0 64,1 0,86 240 116 250 185 94 10x18 19,3 B
INF 7-60-440 60,0 77,0 0,72 240 131 250 185 109 10x18 24,3 B




Trojfazowe dtawiki odstrajajace

Typ INF 14% [480V]

Dtawiki do ochrony baterii kondensatorow w kompensatorach mocy biernej
indukcyjnej. Ochrona polega na eliminacji wyzszych harmonicznych, ktére sg szkodliwe
dla kondensatoréow. Budowane sg dla réznych napieé baterii oraz filtracji réznych
czestotliwosci harmonicznych, ktérg okresla wspoétczynnik ttumienia “p” podawany w
%.

ZASTOSOWANIE:
Filtracja harmonicznych w uktadach kompensacji mocy bierne;j

Napiecie baterii 480V

Napiecie pracy 400V

Wspétczynnik ttumienia ,,p” 14% [fr=134Hz]

Czestotliwosé¢ 50Hz

Klasa izolacji F 155°C jako standardowe wykonanie
Stopien ochrony IPOO

Temperatura otoczenia 40°C

Norma Zgodne z PN-EN 60076-6
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Parametry techniczne: Wymiary
Tvp Moc Prad Induk. L B H d
[kVAr] [A] [mH] [mm] [mm] [mm] [mm]

INF 14-2,5 -480 2,5 2,9 41,07 155 75 141 130
INF 14 -5-480 5,0 5,8 20,53 155 80 141 130
INF 14 -7,5 -480 7,5 8,7 13,69 190 80 166 170
INF 14 -10 -480 10,0 11,7 10,27 190 85 166 170
INF 14 -12,5 -480 12,5 14,6 8,21 190 90 166 170
INF 14 -15 -480 15,0 17,5 6,84 190 100 166 170
INF 14 -20 -480 20,0 23,3 5,13 240 96 230 185
INF 14 -25 -480 25,0 29,1 4,11 240 106 230 185
INF 14 -30 -480 30,0 35,0 3,42 240 96 250 185
INF 14 -40 -480 40,0 46,6 2,57 240 106 250 185
INF 14 -50 -480 50,0 58,3 2,05 240 116 250 185

ANIRO
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Trojfazowe dtawiki odstrajajace
Typ INF 14% [525V]

Dtawiki do ochrony baterii kondensatorow w kompensatorach mocy biernej
indukcyjnej. Ochrona ta polega na eliminacji wyzszych harmonicznych, ktére sa
szkodliwe dla kondensatorow. Budowane sg dla réznych napie¢ baterii oraz filtracji

réznych czestotliwosci harmonicznych, ktérg okresla wspoétczynnik ttumienia “p
podawany w %.

ZASTOSOWANIE:
Filtracja harmonicznych w uktadach kompensacji mocy biernej

Napiecie baterii 525V

Napiecie pracy 400V

WSspotczynnik ttumienia ,p” 14% [fr=134Hz]

Czestotliwosé 50Hz

Klasa izolacji F 155°C jako standardowe wykonanie
Stopien ochrony IPOO

Temperatura otoczenia 40°C

Norma Zgodne z PN-EN 60076 -6
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Parametry techniczne: Wymiary Masa

T Moc Prad Induk. L B H d e f [ke] Wk
P (kvArl | (A | [mH] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] & y
INF 14-2,5-525 2,5 2,4 49,13 155 76 141 130 55 8x12 3,5 A
INF 14-5-525 5,0 4,9 24,57 155 81 141 130 60 8x12 3,9 A
INF 14-7,5-525 7,5 7,3 16,38 190 80 172 170 60 8x12 6,5 A
INF 14-10-525 10,0 9,7 12,28 190 85 172 170 65 8x12 7,9 A
INF 14-12,5-525 12,5 13,5 9,83 190 95 172 170 75 8x12 9,8 A
INF 14-15-525 15,0 14,6 8,19 190 105 172 170 85 8x12 12,3 A
INF 14 20 525 20,0 19,5 6,14 240 96 243 185 75 10x18 | 14,1 B
INF 14-25-525 25,0 24,4 4,91 240 107 243 185 85 10x18 | 15,3 B
INF 14-30-525 30,0 29,2 4,09 240 96 264 185 75 10x18 | 16,1 B
INF 14-40-525 40,0 39,0 3,07 240 107 264 185 85 10x18 | 20,3 B
INF 14-50-525 50,0 48,7 2,46 240 117 264 185 95 10x18 | 22,8 B

*W zwigzku z ciggtym doskonaleniem naszych produktéw podane wymiary i waga mogg ulec zmianie
16



Styczniki do baterii kondensatorow
Typ MC z modutem AC

Styczniki w uktadach kompensacji mocy biernej stuzg do zataczania stopni baterii na podstawie sygnatu

zregulatora.

= Kiedy styk jest zamkniety modut musi by¢ roztadowany przed zataczeniem (maksymalne napiecie
réznicowe na zaciskach <50V).

= Przy napieciu pracy 500V, wytrzymatosc¢ elektryczna wynosi 100.000 razy dla Mc-9a do 32 i 80.000
razy dlaMC-35ado 100A.

=Dla ochrony przed zwarciami, bezpiecznik gG musi by¢ o. 1,5-2 krotnie wiekszy niz prad znamionowy.

=Moc max. w kvar zalezy od temperatury i pow. 500 st. C nalezy przyjmowac stycznik o rzagd wyzszy.

Dane
Maksymalna moc pracy (kvar) Prad znamionowy
Typ Typ modutu
220 ~ 240V 400 ~ 440V 500 ~ 550V (A) e
MC-9a/9b 5 9.7 14 14 AC-9 3L
MC-12a/12b 6.7 125 18 18 AC-9
MC-18a/18b 8.5 16.7 24 24 AC-9
MC-22b 10 18 26 26 AC-9
MC-32a 15 25 36 36 AC-9
MC-40a 20 33.3 48 48 AC-9
MC-50a 20 40 58 58 AC-50
MC-65a 25 45.7 66 66 AC-50
MC-75a 29.7 54 78 78 AC-75
MC-85a 35 60 92 92 AC-75
MC-100a 37 62 94 94 AC-75

Transformato

Cewka silnika

Styczniki

Bank kondensatoréw

ANIRO



Regulatory wspotczynnika mocy do baterii kondensatorow
Typ MCE ADV oraz MASTER control VAR

Typ MCE ADV

Regulatory wspotczynnika mocy MCE ADVO6 (6-stopni) oraz MCE ADV12 (12-stopni) sg
zaprojektowane do sterowania pracg baterii kondensatoréw. Na podstawie sygnatéw
pomiarowych z przektadnikéw pradowych regulujg praca baterii, aby zachowaé ustawiong
wartos¢ cos(d). Regulator MCE ADV zawiera inteligentny uktad sterowania pozwalajacy
kontrolowac nastepujace parametry:

= C/K-stosunek przektadni przektadnika pradowego do mocy najmniejszego stopnia baterii,

= Fazy —kolejnosé faz napieciaipradu oraz kierunek przeptywu pradu,

= Liczbe zainstalowanych stopni oraz program sterowania — analiza ilosci stopni umozliwia
dostosowanie programu sterowania do najbardziej optymalnej kompensacji mocy bierne;j.

FUNKCJE REGULATORA:
= zmiana ustawien kierunku przeptywu pradu oraz faz, w przypadku ztego podtaczenia przektadnikéw prgdowych,
= odczyt wartosci parametrow sieci (warto$¢ RMS pradu [A] od strony siecii odbiornikow, warto$¢ RMS napiecia [V], THDI [%] oraz [A]),
= zapis w pamieci urzgdzenia wartosci maksymalnych chwilowych pradu i napiecia sieci,
= wyswietlanie zdarzen przy pomocy diody LED lub przy pomocy przekaznikow do systemu nadrzednego (alarm — przekompensowania, zbyt

wysokie napiecie, zbyt wysoka wartos¢ pradu, odtgczony przektadnik pradowy).

Typ MASTER control VAR

Regulator Master controln Var jest zaawansowanym urzadzeniem do sterowania pracg —

baterii kondensatoréw, monitoringu jej pracy ale réowniez petni funkcje analizatora
parametréw sieci. Dzieki duzemu wyswietlaczowi mozna kontrolowaé parametry sieci
mierzone przez regulator, przez cztery wejscia napieciowe oraz trzy wejscia pradowe.

Opradcz podstawowych funkcji regulatora, MASTER control VAR:

= posiada funkcje analizatora sieci wraz z pomiarem i wizualizacja wielu pomiaréw
wtymTHDu,

= pomiaristerowanie baterig przy pomiarze w uktadzie 4-kwadrantowym,

= posiada funkcje Plug&Play do automatycznej konfiguracji urzadzenia,

= posiada funkcje AutoTest i Test reczny do testowania stanu kondensatoréw baterii,

= posiada system FCP, ktory minimalizuje liczbe zatgczen i odtgczen przekaznikow,

= posiada mozliwos¢ wymuszenia krokdw regulacji,

= pracuje w ukfadzie zpomiarem w jednejlub trzech fazach,

= dokonuje pomiaru pradu uptywowego z opcjg alarmu oraz wyszukania i anulowania uszkodzonego kondensatora,

= dysponuje wieloma alarmami, aby poinformowac o ewentualnych usterkach zaréwno powstatych w baterii jak i w instalacji.

URZADZENIE JESTWYPOSAZONE W:

-5 przyciskow, ktdre umozliwiajg przemieszczanie sie miedzy poszczegdlnymi ekranami menu i parametryzacje urzadzenia,
- 4 kontrolki LED wskaznikowe: CPU, ALARM, WENTYLATOR | NACISNIECIE,

- Podswietlany wyswietlacz LCD o wymiarze 70x60,7 mm do wyswietlania wszystkich parametréw,
-2 wejscia cyfrowe do wyboru cosinusa docelowego,

- 2wyjscia cyfrowe i 1 wyjscie przekaznikowe w petni programowalne, jako alarmy,

-1 wyjscie przekaznikowe specjalne dla wentylatora,

- 6 przekaznikow wyjsciowych (Model Controller MASTER control VAR 6),

-12 przekaznikdw wyjsciowych (Model Controller MASTER control VAR 12),

- 14 przekaznikéw wyjsciowych (Model Controller MASTER control VAR 14),

- komunikacje RS-485, MODBUS RTU.



NAZWA PARAMETRU

Napiecie znamionowe
Pobér energii

Zakres czestotliwosci
Przektadniki pragdowe
Doktadnos¢ pomiaru pradu
Doktadnosé pomiaru temperatury
Wybdr programu sterowania

Ustawienie wspdtczynnika cos(d)
Alarmy
Wyswietlacz

Korekta wspdtczynnika C/K
Czas potaczenia miedzy krokami

Temperatura pracy
Stopien ochrony

Izolacja

Wymiary

Waga

Wybar liczby przekaznikow
wyjsciowych (stopnie baterii)
Strategia kontroli

Wyjscie przekaznikowe
Wyjscia cyfrowe

Wejscia cyfrowe

Normy i standardy

Komunikacja

ANIRO

REGULATOR MCE ADV

230/400/480V

MCE ADV-6 -> 3VA (bez przekaznikdw) i
5,5VA (6 przekaznikow)

MCE ADV-12 -> 4VA (bez przekaznikow)
i 8,5VA (12 przekaznikow)

45-65Hz (automatyczne dopasowanie)
5A

1%

1.1.1.1,,1.2.2.2,1.2.4.4.,1.2.48. y
1.1.2.2.

0,85 indukcyjny — 0,95 pojemnosciowy

LCD 1 linia x 3 cyfry x 7 segmentéw + 20
ikon

Tak

0Od 4 do 999s (ustawienia domysine
10s)

-10 °C/+50°C

IP 40 montowany na ptycie (zgodnie z
EN60529)

EN61010-1, Cat. lll Srodowisko 2

144 x 144 mm (otwor 138 x 138 mm)
538 gramoéw

6lub 12

program minimalizujacy liczbe operacji
przetaczania
4A/250V AC1

EN61010, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
EN61000-6-1, EN61000-6-3 i UL94

REGULATOR MASTER CONTROL VAR

110 ... 480 VAC +10%
6VA

45-65Hz (automatyczne dopasowanie)
5A lub 1A

1%

0-80°C +3°C

od1.1.1.1do 1.9.9.9.

17, w petni konfigurowalny
Wyswietlacz LCD z podswietleniem
wymiarze 70x60,7 mm

Tak

0Od 4 do 999s (ustawienia domysine
10s)

-10 °C/+55°C

IP31 Czotowa: IP51

EN61010-1, Cat. Ill 300V, Srodowisko 2
144x144x78 mm

575 gramow

6,12 lub 14

PFC (program minimalizujacy liczbe
operacji)

6A/250 VAC + przekaznik wentylatora
Liczba wyjsc: 2

Typ: Tranzystor NPN

Umax i Imax (operacja): 24 VDC

/50 mA

2

IEC 62053 -23 (2003-01), IEC 61326 -1,
EN 61010 -1, UL

508

Modbus RTU (RS 485)
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Regulator mocy biernej
LRMOO1 i LRMO002

144

° LRMDOO1

[©006006006066
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FUNKCIJE
kompensacja mocy biernejindukcyjnej: wspétpracuje ze stopniami pojemnosciowymiiindukcyjnymi,

kompensacja w sieciach z symetrycznym i asymetrycznym obcigzeniem (LMR001), — pomiar jedno lub tréjfazowy oraz sterowanie

90

105
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REGULATOR MOCY BIERNEJ
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elementamijednoi/lub tréjfazowymi,
wyswietlanie wartosci wspotczynnika cosd oraz wspdtczynnika Power Factor,
funkcja kompensacji biegu jatowego,

funkcja offsetu mocy biernej,

algorytm réwnomiernego zuzycia stopni (LMR001),

mozliwos¢ dowolnego zaprogramowania typu i mocy poszczegdlnych wyjsc,
szybkie algorytmy dochodzenia do zadanego wspétczynnika coso,
indywidualnie ustawiane czasy roztadowania (blokady) stopni

mozliwos¢ sterowania wentylacjg obudowy w oparciu o pomiar temperatury i zadana histereze(LMR001),

odtaczenie stopniw przypadku przekroczenia zadanej temperatury progowej (LMR001),

mozliwosé zdalnego odczytu (LMROO01).

Parametr

Napiecie zasilania

Pobér mocy

Temperatura otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna
Stopien ochrony

Waga

Wymiary

Montaz

Zaciski

Pomiar pradu
Obcigzalnos¢ toru pragdowego
Zakres mierzonych pradéw
Pomiar napiegcia
Czestotliwos¢ prébkowania
Analiza harmonicznych
Wyjscia

Elementy wykonawcze
Sygnalizacja LED
Wyswietlacz

Napiecie znamionowe
Czestotliwos¢

Czas zatgczania

Czas przerwy pomiedzy cyklami

Czas wytaczenia
Komunikacja z urzgdzeniem
Komunikacja i konfiguracja z PC

Pomiar temperatury

LRMO001
230 VAC + 10%, 50 Hz (400 VAC * 10%)
maksymalnie do 10 VA
-20°C+60 °C
50% dla +40 °C, 90% dla 60 °C
IP54 front/ I1P20 tyt
0,9 kg
144 x 144 x 58 mm
tablicowy
max 1,5 mm?/2,5 mm?

mozliwos¢ podtaczenia 1 lub 3 przektadnikéw pradowych
0 znamionowym pradzie wtérnym 5 A

<0,5VA

0,02 A-5,5A (max 10 A)

I-N 230 V AC, 50 Hz

64 razy na okres

do 15-tej

13 wyjsé¢ przekaznikowych 250 V AC/5 A lub OPTO-MOSFET
kondensator lub dtawik kompensacyjny, jedno/tréjfazowy
wyijscie przekaznikowe 250 V/5 A NO/NC

LCD 2 x 16 znakéw

230 VAC

50 Hz

1+99s

1+99s

1+99s

RS485 Modbus/RTU

RS485 Modbus/RTU

-40 °C...+80 °C

LRMO002
230 VAC £ 10%, 50 Hz
maksymalnie do 10 VA
-20°C+60 °C
50% dla +40 °C, 90% dla 60 °C
1P20
0,3 kg
105 x 90 x 65 mm
szyna TH
max 1,5 mm?/2,5 mm?

mozliwos¢ podtaczenia przektadnika pragdowego
0 znamionowym pradzie wtérnym 5A

<0,5 VA

0,02 A-5,5A (max 10 A)

1-N 230 V AC, 50 Hz

64 razy na okres

do 15-tej

7 wyjé¢ przekaznikowych 250 V AC/5 A

kondensator lub dtawik kompensacyjny, jedno/tréjfazowy

wyijscie przekaznikowe 250 V/5 A NO/NC
LCD 2 x 16 znakéw

230V AC

50 Hz

1+99s

1+99s

1+99s



Analizator sieci
MCA PLUS II [

MCA Plus Il jest stacjonarnym analizatorem parametréw sieci, umozliwiajacy pomiar
wartosci RMS parametrow elektrycznych w sieciach 1-fazowych, 3-fazowych
3-przewodowych oraz 4-przewodowych. Analizator jest tatwy w instalacji, wymaga jedynie
podtaczenia przewoddw napieciowych oraz pragdowych. Intuicyjng konfiguracje umozliwia
duzy, podswietlany wyswietlacz LCD oraz dostepna klawiatura.

MCA PLUS I

-

m s
] [
inst analyzer

FUNKCJE ANALIZATORA:

= pomiar w sieciach nnoraz SN,

= pomiar mocy w uktadzie 4-kwadrantowym,

= wysoki stopien ochrony IP 65,

= wbudowane 2 wyjscia cyfrowe, 2 wyjscia przekaznikowe oraz 2 wejscia cyfrowe,
= protokdt komunikacyjny Modbus/RTU ztgcze RS-485,

= podswietlanaklawiatura oraz wyswietlacz,

= kontrolka LED dla alarmu.

Napiecie zasilania 85 ...265 Vac /95 ... 300 Vee, -15%/+10%

Czestotliwos¢ 50 — 60 Hz
Maksymalny pobér mocy 4,2 VA
Temperatura pracy oraz wilgotnos¢ 109C +502C / 5% ~ 95%

Wymiary i waga 96x96x63 mm / 0,4kg

Doktadnos¢ pomiaru napiecia

0,5 % * 2 miejsca na wyswietlaczu

Doktadnos¢ pomiaru pradu

0,5 % * 2 miejsca na wyswietlaczu

Doktadnos¢ pomiaru mocy

1% * 2 miejsca na wyswietlaczu

Napigecie pomiarowe

-n max 300V, p-p max 520V

Prad wtérny przektadnikéw pradowych 5A
Przecigzenie ciggte 1,1In

Pobér mocy obwoddw pomiarowych 0,75VA
Pomiar temperatury 0...802C +3°C

Przekaznik alarmowy

Styk wyjsciowy przetaczalny
Umax i Imax :250V/6A

Alarmy

17 w petni programowalnych

Normy i standardy

IEC 61000, IEC 61000-4-3, IEC 610004 -11, IEC
61000-4-4, IEC 610004 -5, EN 61000-6-3, EN
61000-6-1, EN-61010-1, VDE 0110, UL 94

ANIRO
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Aktywny kompensator mocy biernej
SVG 10, 15, 30, 50, 100, 200 oraz ASVG 30, 50, 100, 200

Aktywny Kompensator mocy biernej SVG, jest urzagdzeniem energoelektronicznym, ktérego
zadaniem jest kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej przy pomocy
jednego modutu. Szybka odpowiedz, ponizej 10 ms, na dynamiczne zmiany wartosci cos ()
zapewnia bezwzgledne utrzymanie zadanego parametru wspdtczynnika mocy,
indywidualnie w kazdej fazie oraz ograniczenie migotania Swiatta wywotanego . -
dynamicznymi zmianami obcigzenia mocg bierng. Zaawansowane algorytmy sterownia
zabezpieczajg urzadzenie przed przecigzeniami i eliminujg wystgpienie rezonansu pradu.
Modutowa budowa umozliwia bardzo szybka i wygodna rozbudowe, w przypadku
zwiekszenia zapotrzebowania na moc. Wyswietlacz umozliwia wykonanie parametryzacji
urzadzenia, podglad parametrow sieci, kompensatora oraz obcigzenia. Panel HMI ma
wbudowang pamie¢ do 500 zarejestrowanych zdarzen (logs). Dodatkowo na wyswietlaczu
mozna podejrze¢ przebiegi pragdow i napie¢ oraz wartosci podstawowych parametrow,
jakosci energii elektrycznej takich jak: Moc czynna, bierna, pozorna, Cosd, wartos¢ RMS
napie¢ i praddéw, wartos¢ pradu w przewodzie neutralnym, THDI, THDU, widmo
harmonicznych praduinapiecia, temperature tranzystora IGBT.

' Sinexcel

[T

Static Var Generator

FUNKCJE URZADZENIA:

bezstopniowa kompensacja mocy biernej,

3-poziomowa topologia sterownikow IGBT,

czestotliwosc przetaczen do 20kHz zapewniajgca niski poziom pradow przetaczen,

czas odpowiedzi<15ms,

panel sterowania HMI4,3” lub modut Wi-Fi,

wykonanie nascienneiRack,

mozliwosé réwnolegtego tgczenia modutéw w celu rozbudowy uktadu kompensacji mocy biernej,
opcja 7" panel sterowania umozliwia zapisanie wartosci rejestrowanych danych oraz eksportu
nazewnetrzny dysk USB,

7" panel sterowania udostepnia mozliwo$¢ generowanie raportéw (tygodniowych, miesiecznych
oraz biezacych) z rejestrowanych parametréw, zmiany interwatu agregacji danych oraz eksportowanie
ich nazewnetrzny dysk USB.

B typ ASVGumozliwia dodatkowo filtracje harmonicznych pragdurzedu3,5,7,9,11i13.

WYKONANIE MODUtOWE
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ZASADA DZIAtANIA

Kompensator aktywny generuje do sieci prad kompensacji wysterowany poprzez zastosowane tranzystory. Na podstawie pomiaru
wartosci i charakteru mocy biernej generuje sygnat o odpowiednim kacie przesuniecie pragdu wzgledem napiecia, aby odpowiadat
wartosci mocy jakg musi skompensowacé. Urzadzenia wyposazone w funkcje filtracji harmonicznych dziatajg analogicznie jak kompensator
aktywny jednak generujg sygnaty o wyzszych czestotliwosciach odpowiadajace czestotliwosci wystepujacych harmonicznych. Sygnat
generowany w przypadku filtracji harmonicznych jest w przeciw fazie do sygnatu zmierzonych harmonicznych, aby oba sygnaty zniosty sie
w miejscu podtgczenia filtra. Wygenerowany prad przez kompensator powoduje poprawe wspdétczynnika mocy, obnizenie poziomu

harmonicznych w pradzie, redukcje prgdu w przewodzie neutralnym oraz umozliwia symetryzacje obcigzenia.

Obcigzenie SVG Zasilanie

Przebiegi

Napiecie
Prqd
Prqd kompensatora

- (=1 Odbiorniki
R

APLIKACIE

ANIRO
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Zakres napiec

Typ sieci

Czestotliwos¢

Mozliwos¢ pracy rownolegtej modudéw
Zakres praddéw przektadnikéw pomiarowych
Funkcje urzadzenia

Zakres pragdéw mocutéw mocy

Czas odpowiedzi

Zakres parametryzacji wspoétczynnika mocy
Czestotliwos¢ przetaczen

Sprawnos¢

Maksymalna wartos¢ THDu [%]
Zabezpieczenia

Protokoty komunikacyjne

Wyswietlacz
Miejsce podtaczenia

Stopien ochrony
Sposéb montazu

Predko$¢ wymuszonego obiegu powietrza
Poziom hatasu

Wymiary (mm) wykonanie RACK
Wymiary (mm) wykonanie nascienne
Wysokos$¢ NPM pracy

Temperatura

Wilgotnos¢

Srodowisko elektromagnetyczne
Ochrona PCBA

Normy

Certyfikaty

Gwarancja

24

SVG

SVG 10 SVG 15 | SVG 30/50 | SVG 100

228V ~ 456V
3P3W, 3P4W
50/60HZ (zakres : 45Hz~62Hz)
Nielimitowany
150/5A ~ 30000/5A
kompensacja mocy biernej oraz symetryzacja obcigzenia
15A | 22,5A 45A/75A | 150 A | 300A
<5ms

SVG 200

mozliwos$¢ ustawienia od -1do +1
azdo 20kHz
297%
15%

zabezpieczenie nad / pod napieciowe, zabezpieczenie zwarciowe, zabezpieczenie
przed odwréceniem mostka falownika,

Modbus RTU, Modbus TCP/IP / ztgcze RS485 i RJ45 Ethernet

4.3" HMI (LCD panel); 7" HMI (centralny panel sterownia dla wielu modutéw)
wykonanie wnetrzowe

P21
Montaz nascianie lub rack

1511/s 222 1/ (75A); 269 I/s 405 /s 500 I/s
<64dB

440 x45x 340 [530x180x515(530x 190 x 546 | 530 x 270 x 630 | 540 x 370 x 690

410 x 340 x 68 [ 500 x 540 x 183 [500 x 560 x 190 [ 500 x 605 x 273 | 620 x 729 x 370

<1500m (obnizenie wartoséi sprawnosci o 1% na 100m w przedziale
od 1500m do 4000m)

-10°C...40°C (> 45°C obnizenie sprawnosci o 1 % na kazdy °C)
5...95 % bez kondensatu

Przewodzone EMC, EN 61000-6-4:2007+A1:2011  EN 61000-6-2:2005
Powtoka konformalna

UL 508 | UL508 C | EN 61000-6-2 | EN 61000-6-4 | EN 50178: 1998 | CSA C22.2 No 14

CCS | DNV | RINA | BV |LR| UL | CETLUS (CSA C22.2,UL508) | CE
(| DNV | RINA | BV |LR| just for AHF)

24 miesigce



Aktywny kompensator
LKD 5, 10, 25

Rodzina kompensatoréw dynamicznych przeznaczonych do kompensacji mocy biernej
indukcyjnej i pojemnosciowe]j z dodatkowg funkcjg kompensacji mocy dystorsji odpowiada
na aktualne potrzeby w zakresie jakosci zasilania. Prezentowane rozwigzanie daje mozliwos¢
nisko stratnej kompensacji mocy biernej, a poprzez stosowny wybdr opcji mozemy
kompensowa¢ wybrang sktadowa harmoniczng. Kompensatory znalazty szerokie
zastosowanie, m.in. zastepujgc tradycyjne baterie kondensatoréw-dtawikéw i podnoszac

standard poprzez filtracje wyzszych harmonicznych. Zyskalismy duzga redukcje strat wtasnych
uktadu kompensacyjnego, a jednoczesnie obnizylismy wielko$¢ mocy pozornej jeszcze
bardziej redukujac optaty za energie elektryczna. Dzieki zastosowaniu kompensatora
dynamicznego uzyskamy poprawe jakosci zasilania, aktywna kompensacje mocy biernej,
zrbwnowazenie obcigzenia oraz wydtuzenie czasu eksploatacji urzadzen podtaczonych do
sieci z filtrem. Bezposrednio zastosowanie kompensatora dynamicznego wigze sie ze
znaczacym obnizeniem optat za energie bierng. Kompensator dynamiczny jest urzgdzeniem
bardzo wydajnym, prostym w instalacji i eksploatacji. Dzieki zastosowaniu innowacyjnych

technologii udato nam sie zminimalizowa¢ wielko$¢ urzadzenia i umiesci¢ je w
kompaktowych obudowach pozwalajgcych montowac je nawet w najbardziej wymagajgcych

miejscach.

Model

Moc kompensacji

Maksymalny prad
kompensacji (RMS)

Maksymalny prad
kompensacji (Peak)

Napiecie pracy
Czestotliwos¢ napiecia
CcT

Skutecznos¢ kompensacji
PF

Czestotliwos¢ pracy

Kompensacja
harmonicznych

Technologia

Sterowanie cztonami Q/L
Czas regulacji

Czas reakgji

Instalacja sieci

Straty mocy

Poziom hatasu

Masa

Stopien ochrony

Temperatura pracy

Wysokos$¢ prac mnpm
Mozliwos¢ rozbudowy
Komunikacja

Protokét tagcznosci

Wyswietlacz HMI

ANIRO

LKD 5

+ 5 kVar

8A

14,4 A

3x400VAC +/- 10%
50/60 Hz

5/5 ~ 600/5
299,5%
-1do1l

32 kHz

do 49-tej

SiC

opcja

100 ms

20 ms
czteroprzewodowa
<80W
<65dB

14 kg

IP 20

-20 °C...+50 °C
pasywne
<1500

RS 485
Modbus RTU)

opcja

LKD 10

+ 10 kVar

16 A

28,8 A

3 x400 VAC+/- 10%
50/60 Hz

5/5 ~ 2000/5
299,5%
-1do1

32 kHz

do 49-tej

SiC

opcja

100 ms

20 ms
czteroprzewodowa
<160 W
<65dB

17 kg

IP 20

-20 °C...+50 °C
wymuszone
<1500

RS 485
Modbus RTU)

opcja

LKD 25

+ 25 kVar

40 A

72A

3 x 400 VAC+/-10%
50/60 Hz

5/5 - 3000/5
299,5%
-1do1

32 kHz

do 49-tej

SiC

opcja

100 ms

20 ms
czteroprzewodowa
<300 W
<65dB

30 kg

IP 20

-20 °C...+50 °C
wymuszone
<1500

do 100 kvar
RS 485, LAN
Modbus RTU)
tak

25
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Aktywny filtr wyzszych harmonicznych
Typ AHF Sinexcel

Pobierany przez odbiornik nieliniowy odksztatcony prad, ze wzgledu na impendacje zrédta,
powoduje odksztatcenie przebiegu napiecia. Dzieki rozktadowi sygnatu, na widmo poprzez
FFT powstaje obraz jakie czestotliwosci sygnatow wystepuja w rzeczywistym przebiegu
pradu, informujgc o wielkosci odksztatcen oraz metodzie jakg nalezy zastosowac w celu
poprawy parametrow zasilania naszych odbiornikdw. W celu obnizenia poziomu
odksztatcen w pradzie oraz w napieciu stosuje sie aktywne filtry wyzszych harmonicznych.

Filtr aktywny AFH pobiera sygnat z przektadnikéw prgdowych o obecnym poziomie
obciazenia oraz analizuje przy pomocy FFT poziom pradu odksztatcenl. Na podstawie analizy
sygnatu generuje prad odksztatcenn o przeciwnej fazie i tej samej amplitudzie do sieci
z czasem odpowiedzi ponizej 5ms, aby zapewni¢ kompensacje odksztatcen odbiornikéw
nieliniowych.

FUNKCJE FILTROW AHF:

= modutowa oraz kompaktowa budowa,

= elastyczne rozwigzanie umozliwiajgce instalacje w sieciach z duzymi odksztatceniami
wartosc prgdéw inapieg,

maksymalne napiecie zasilania 456V,

kompensacja harmonicznych rzedu od 2 do 50,

mozliwosé rozbudowy uktadu filtracji, poprzez dodawanie modutéw rownolegtych,
urzadzenie umozliwia filtracje harmonicznych, kompensacje mocy biernej 50Hz oraz symetryzacje obcigzenia,

zaawansowane algorytmy obliczeniowe zapewniajg rozpoznanie przez urzgdzenie wartosci impedancji sieci oraz przewidywanie
czestotliwosci wystgpienia rezonansu,

intuicyjny panel sterowania umozliwiajgcy podglad biezgcych parametréw oraz parametryzacje urzadzenia,

= 4" panel sterowania (opcjonalnie 7" w celu sterowania praca rownolegtag modutéw),

= bezstopniowejkompensacja mocy biernej.

ZASADA DZIAtANIATSCHEMAT BUDOWY FILTRA.
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AHF 400V

Zakres napie¢

Typ sieci

Czestotliwosé

Mozliwos¢ pracy réwnolegtej modudw
Zakres pradow przektadnikéw pomiarowych|
Funkcje urzadzenia

Zakres pradéw mocutdéw mocy
Maksymalna moc modutéw mocy
Czas odpowiedzi

Zakres parametryzacji wspdtczynnika mocyj
Algorytm sterowania
Czestotliwosé przetaczen
Sprawnos¢

Maksymalna warto$¢ THDu [%]

Zabezpieczenia

Protokoty komunikacyjne

Wyswietlacz

Miejsce podtaczenia

Stopieri ochrony

Sposéb montazu

Predko$¢ wymuszonego obiegu powietrza

Poziom hatasu

Wymiary (mm) wykonanie RACK

Wymiary (mm) wykonanie nascienne

Waga

Kolor

Wysokos¢ NPM pracy
Temperatura

Wilgotnosé

Srodowisko elektromagnetyczne
Ochrona PCBA

Normy

Certyfikaty

Gwarancja

ANIRO

AHF 15 AHF 025/035 AHF 050/060 AHF 150
228V ~ 456V
3P3W, 3P4W

50/60HZ(zakres : 45Hz62H2

AHF 075/100

Nielimitowany
150/5A ~ 30000/5A
h2 - h50 harmoniczne, kompensacja mocy biernej oraz symetryzacja obcigzenia
150 A
105kVAr

15A 25A /35A
1725kVAr

50A / 60A
35 / 42kVAr

75A / 100A
10 kVar 52 / 70kVAr

<5ms

mozliwo$¢ ustawienia od -1 do +1
FFT, Inteligentny algorytm FFT oraz kompensacja mocy biernej
az do 20kHz
>97%
15%

zabezpieczenie nad / pod napieciowe, zabezpieczenie zwarciowe, zabezpieczenie przed odwréceniem mostka
falownika, zabezpieczenie przed nadmierng kompensacjg

Modbus RTU, Modbus TCP/IP / ztacze RS485 i RJ45 Ethernet
4.3" HMI (LCD panel); 7" HMI (centralny panel sterownia dla wielu modutéw)

wykonanie wnetrzowe

1p20 lub IP21
Montaz na $cianie lub rack
1511/s 222 /s (75A); 269 I/s 405 1/s
<65dB
440 x 600 x 230 (75A)
440 x 45 x 340 440 x 490 x 150 440 x 590 x 190 500 x 560 x 269
500 x 600 x 190 (100A)
440 x 234 x 625 (75A)
410 x 340 x 68 440 x 150 x 470 440 x 190 x 610 500 x 286 x 557
500 x 190 x 584 (100A)
10 kg 18kg 35kg 36kg 48kg

Czarny
<1500m (obnizenie wartoséi sprawnosci o 1% na 100m w przedziale od 1500m do 4000m)
-10°C...40°C (> 45°C obnizenie sprawnosci o 1 % na kazdy °C)
5...95 % bez kondensatu
Przewodzone EMC, EN 61000-6-4:2007+A1:2011  EN 61000-6-2:2005
Powtoko konformalna
UL 508 | UL508 C | EN 61000-6-2 | EN 61000-6-4 | EN 50178: 1998 | CSA C22.2 No 14
CCS| DNV | RINA | BV |LR| UL | CETLUS (CSA C22.2,UL508) | CE (| DNV | RINA | BV |LR] just for AHF

15 miesiecy
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Filtr aktywny wyzszych harmonicznych
ADF P25, ADF P100, ADF P200, ADF P300
STATCOM

Obecny poziom rozwoju uktadéw energoelektroniki wymusit okreslenie odpowiedniego sposobu ograniczenia zaktécen
i poprawe parametréw jakosci energii elektrycznej. Istnieje szereg mozliwosci technicznych ograniczajgcych generacje zaktdcen
oraz filtracje odksztatcen. Uktady filtracji aktywnej obnizajace poziom odksztatcert mozna zastosowac przy zrédle zaburzen, odbiornikach
wrazliwych na odksztatcenia jak i w uktadow sprzegajacych.

Nowoczesne uktfady filtrujace oparte sg o technologie tranzystoréw IGBT i komponentdéw przetwarzajgcych sygnaty cyfrowe
(DSP) umozliwiajgce szybkie dostosowanie pracy filtra do aktualnego poziomu obcigzenia i odksztatcen. Dodatkowo filtry umozliwiajg
kompensacje mocy biernej wynikajgcej z przesuniecia kata fazowego pomiedzy pradem i napieciem sktadowej podstawowej, poprawiajac
tym samym warto$¢ wspdtczynnika mocy. Przy pomocy filtréw aktywnych, mozna obnizy¢ wartos¢ wskaznika migotania Swiatta
oraz symetryzowac obcigzenie sieci.

Filtry aktywne posiadaja znacznie skuteczniejsze metody ograniczeni poziomu odksztatcen oraz oferujg szersze mozliwosci
od innych dostepnych na rynku rozwigzan. Filtry aktywne wystepujg w uktadach 3-przewodowych oraz 4-przewodowtych w przypadku
koniecznoscifiltracji harmonicznych kolejnosci zerowe;. Filtry aktywne sg stosowane gtéwnie jako uktady filtracji grup odbioréw bedgcych
zrédtem odksztatcen w szerokim spektrum czestotliwosci.

SCHEMAT BLOKOWY AKTYWNEGO FILTRA WYZSZYCH HARMONICZNYCH

Filtr EMC/Dtawik Diawik PWM Przemiennik

LIS % -A%}

CPU/FPGA/DSP

Szyna DC

RN
—_




ZASTOSOWANIE

NN NN
=" XX

Branza morska Rafinerie Centra danych Branza wodna Przemyst

FUNKCIJE:

M Filtracja harmonicznych.

B Korekta wspétczynnika mocy.

W Symetryzacja obcigzenia.

B Podtgczenie w petliotwartejizamknietej.

B Pracafiltrabez wykorzystania przektadnikdw pragdowych sensor-less control (praca bezczujnikowa).
B Obnizenie poziomu migotania $wiatta.

B Ttumienie rezonanséw.

B \WykonaniadlasiecinnorazSN.

INNOWACYINOSC ROZWIAZAN FIRMY COMSYS:

W Firma Comsys jako pierwsza na $wiecie wprowadzita rozwigzania modutowe w budowie filtréw aktywnych.

M Filtry ADF jako jedyne umozliwiajg filtracje harmonicznych w napieciu, dzieki wykonaniu filtra Sensor-less control.
B Intuicyjny interfejs uzytkownika dostepny przez strone Web.

M Filtracji harmonicznych do 5kHz.

B Automatyczna eliminacja rezonansu w okreslonym przez uzytkownika pasmie czestotliwosci.

B Mozliwosé zmiany czestotliwosci przetaczen — sterowania filtra aktywnego w zakresie 2-15kHz.

B Najkrotszy czas odpowiedzifiltra < 25us (dotyczy modelu ADF P200).

ZASADA DZIAtANIA AKTYWNEGO FILTRA

/\/ Prad obcigzenia

bcigzeni

4 >
Vprzewndowe I przewodowe I przewodowe
Sieé

Procesor Prad filtra ADF
. g
Sygnat
kontrolny :
—> Kontroler — -
Pomiar : + Sygnat referencyjny Prad sieci

ANIRO
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ADF P25 ADF P100

Prad modutu mocy 30A Pragd modutu mocy 50A - 150A

Biurowce oraz budynki uzytecznosci publicznej Statki
Sprzet medyczny Morskie platformy wiertnicze
System zasilania bezprzerwowego Systemy napedowe
Wentylacja Budynki uzytecznosci publicznej
Sprzet medyczny
Wentylacja
480V (208-480V) 480/690 V, 3ph-3w
3 fazowa / 3-przewodowa 208-415V 3 fazowa/ 4 przewodowa
Filtracja do 49 harmonicznej Filtracja do 49 harmonicznej
Czas odpowiedzi <1ms Czas odpowiedzi <1ms
Sprawnos$¢ >98% Sprawnos¢ >98%
Wymiary 230 x 810 x 311 mm / 38 kg Wymiary 230 x 1790 x 470 mm / 91/150kg

ADF P300 ADF P200

Pragd modutu mocy 110A - 450A Prad modutu mocy 120A

Budynki uzyteczno$ci publicznej Budynki uzytecznosci publicznej

Obcigzenia przemystowe Obcigzenia przemystowe
Lampy fluorescencyjne Lampy fluorescencyjne
Systemy wentylacji Systemy wentylacji
Systemy napedowe Systemy napedowe

Sprzet medyczny

480V (208-480V)
480 V 3ph—3w 100 Arwms

480-690V
Filtracja do 49 harmonicznej Filtracja do 100 harmonicznej (5kHz)
Czas odpowiedzi 25 ps Czas odpowiedzi <1ms
Sprawnos¢ >98% Sprawnosc¢ >98%

600 x 2155 x 610 mm /232 kg Wymiary 800 x 2155 x 610 mm / 325 — 639 kg
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Systemy STATCOM
ADF P700

ADF P700 STATCOM moze by¢ dostarczany w niezaleznym budynku o wysokosci 6 lub 12
metrow. Jest klimatyzowany i izolowany termicznie, dzieki czemu moze dziata¢ stabilnie
pomimo trudnych warunkéw pogodowych. Ksztatt kontenera systemu sprawia, ze dobrze
nadaje sie do transportu do odlegtych miejsc statkiem, kolejg, ciezaréwka, a takze
transportem lotniczym.

MODUtOWE ROZWIAZANIE STATCOM

Modutowos¢, wytrzymatosé, szybki czas odpowiedzi i redundancja sprawiajg, ze ADF P700
STATCOM jest idealnym wyborem do kompensacji wymagajacych zastosowan, takich jak
dzwigi portowe, miyny, elektryczne piece fukowe (EAF), systemy trakcji kolejowej oraz jako
tymczasowe rozwigzanie mobilnego przywracania napiecia.

FUNKCJE

= Sterowanie cyfrowe

= Opcjonalny system monitorowania jakosci energii klasy A.
= Modutowa, skalowalnaitatwa w utrzymaniu konstrukcja
= Chtodzenie wodne z chtodzeniem swiezg woda

= Podtaczenie dosieci6-36 kV

SIECIOWY INTERFACE UZYTKOWNIKA WUI

Wszystkie produkty ADF mogg by¢ konfigurowane z uzyciem wbudowanego Sieciowego
Interfejsu Uzytkownika (WUl — Web User Interface) w celu przeprowadzenia parametryzacji
oraz zarzgdzania pracg urzadzenia. Rozwigzanie interfejsu WUI nie wymaga instalowania na
komputerze uzytkownika zadnego oprogramowania.

Podglad online wszystkich parametréw sieci.

Kontrola wszystkich parametréw filtra

Spektrum harmonicznych, przebiegi

pradow i napiec oraz wykres wskazowy.

L = = |

FUNKCJE PODSTAWOWE ADF ADF ADF ADF ADF
P25 P100 P200 P300 STATCOM

Montaz nascienny Y Y P
Filtracja harmonicznych oraz kompensacja ® ® () P P
mocy biernej
Kompensacja rezonanséw oraz °®
interharmonicznych
Zmniejszenie wskaznika migotania Swiatfa PY °® ® ®
Dedykowany do sieci SN (] {
Symetryzacja obcigzenia ® ® (] °
Mozliwos¢ podtaczenia w sieci 3-fazowej 4- ()
przewodowej
Praca urzadzenia w trybie sensor-less Y Y Y Y P

ANIRO
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87-100 Torun Region 1 Region 5

tel. +48 56 65763 63/64
aniro@aniro.pl

Biuro Handlowe Wroctaw
ul. Brodzka 10a

54-103 Wroctaw

tel. +48 71 356 80 98

fax +48 71 352 81 99
wroclaw@aniro.pl

Biuro Handlowe Katowice
Al. Rozdzienskiego 188
40-203 Katowice
katowice@aniro.pl

www.aniro.pl

Polska Pétnocno - Zachodnia
tel. 609 511 398

Region 2
Wielkopolska
tel. 605 631 464

Region 3
Polska Potnocna
tel. 605 631 457

Region 4
Polska Potnocno - Wschodnia
tel. 605 631 457

Polska Centralna i Wschodnia
tel. 605 631 793

Region 6
Polska Potudniowo - Zachodnia
tel. 605 631 984

Region 7
Slask, Matopolska i Opolskie
tel. 605 630 170

Region 8
Polska Potudniowo - Wschodnia
tel. 605 631 755
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