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Parametry ∏àczeniowe styczników LS... w ró˝nych obwodach elektrycznych

Tablica 1

3

Parametry ∏àczeniowe styczników LS... w ró˝nych
obwodach elektrycznych

Styczniki serii LS produkowane przez Z.A.E. „ELESTER” S.A. na prawach
licencji zakupionej od AEG, odpowiadajà wymaganiom zawartym w normie 
PN-92/E-06150/41 „Styczniki i rozruszniki do silników”. Przepisy tej normy
pozostajà w zgodnoÊci z publikacjà IEC-947-4-1 (1990) a tak˝e normà
DIN 57660/VDE 0660, Arkusz 1. Wg definicji zawartej w wymienionej PN,
styczniki przeznaczone sà g∏ównie do zamykania i otwierania obwodów
elektrycznych. Obwody mogà byç jednak ró˝ne tzn. mogà zawieraç ró˝nego
rodzaju odbiorniki i mogà byç u˝ytkowane w ró˝nych warunkach pràdowo-
napi´ciowych. Normalizacyjnie zosta∏o to uj´te w formie kategorii u˝ytko-
wania (patrz tablica 1). Kategorii jest kilkanaÊcie, a i tak nie wszystkie
przypadki, zosta∏y w nich uj´te, a niektóre znajdujà si´ dopiero w opra-
cowaniu. Na producentów spada zatem obowiàzek wype∏nienia tej luki,
co w znacznej mierze mo˝e byç pomocne projektantom i u˝ytkownikom
w prawid∏owym doborze i w∏aÊciwej eksploatacji styczników. To zaÊ ma decy-
dujàcy wp∏yw na trwa∏oÊç manewrowà styczników. Trwa∏oÊç manewrowa
styczników najcz´Êciej podawana jest w postaci wykresów w kategoriach
u˝ytkowania AC-3. W przypadku styczników serii LS... wykres taki przedsta-
wiony jest na rys.1.

Rys 1.

Pozwala on przewidzieç zachowanie si´ stycznika w granicach, od ma-
ksymalnego dopuszczalnego obcià˝enia a˝ do 10 milionów ∏àczeƒ tj do
pe∏nej trwa∏oÊci mechanicznej. Trwa∏oÊç manewrowa w kategorii u˝yt-
kowania AC-4 jest równa trwa∏oÊci w AC-3, ale moce sterowanych sil-
ników sà obni˝one, ze wzgl´du na znacznie trudniejsze warunki napi´-
ciowo-pràdowe. Pràd za∏àczeniowy wynoszàcy 6 x IN jest bowiem
równy pràdowi wy∏àczalnemu (patrz tablica 1).

W przypadku u˝ytkowania styczników w warunkach mieszanego obcià˝enia
AC-3 i AC-4, mo˝liwe jest oszacowanie trwa∏oÊci manewrowej pos∏ugujàc si´
wzorem:

gdzie:
nx - oznacza poszukiwanà trwa∏oÊç w kategorii mieszanej
nAC-3 - oznacza trwa∏oÊç w kategorii AC-3, odczytanà z wykresu na rys.1 przy

rzeczywistym pràdzie obcià˝enia IC = Iz (pràd sterowanego silnika)
nAC-4 - oznacza trwa∏oÊç w kategorii AC-4 przy pràdzie obcià˝enia 6xIC

hAC-4 - oznacza udzia∏ iloÊci ∏àczeƒ w kategorii AC-4 w ca∏ej iloÊci ∏àczeƒ
np. dla 10% AC-4 

Przyk∏ad:
Silnik trójfazowy PN=18,5 kW, 400 V , pràd obcià˝enia IN= 37 A, pràd roz-
ruchu 6xIN, ma pracowaç 90% w kategorii AC-3 i 10% w kategorii AC-4.
Do sterowania silnikiem zastosowano stycznik LS 47. Z wykresu na rys.1
wynika, ˝e trwa∏oÊç manewrowa tego stycznika wynosi oko∏o 1,8 x 106

∏àczeƒ. Pràd wy∏àczeniowy wynosi 6x37=222 A i jest mniejszy od maksy-
malnego dopuszczalnego pràdu ∏àczeniowego dla LS 47, wynoszàcego
oko∏o 280 A - odczytanego z wykresu na rys.1.
Stycznik nie b´dzie zatem niebezpiecznie przecià˝ony.
Przyjmujàc wartoÊç 222 A jako pràd manewrowy, odczytujemy trwa∏oÊç
manewrowà oko∏o 7,5 x 104 ∏àczeƒ. Mo˝emy teraz obliczyç trwa∏oÊç 
manewrowà stycznika LS 47, pos∏ugujàc si´ wzorem:

Trwa∏oÊç manewrowa stycznika LS 47 przy pracy mieszanej wynoszàcej
90% AC-3 i 10% AC-4 mo˝na okreÊliç na oko∏o 540000 ∏àczeƒ.
Praca styczników w kategoriach u˝ytkowania innych ni˝ silnikowe
i zwiàzane z nimi dopuszczalne obcià˝enia podane sà w tablicy 2. Trwa-
∏oÊç manewrowa styczników w podanych warunkach wynosi oko∏o 1
milion ∏àczeƒ. Cz´stoÊç ∏àczeƒ, o ile nie zosta∏a wyraênie zaakcentowa-
na w tablicy 2, wynikaç mo˝e z dopuszczalnej dla zasilanych odbiorni-
ków np. lampy rt´ciowe wysokociÊnieniowe charakteryzujà si´ czasem
rozruchu rz´du 5 minut, a po wy∏àczeniu potrzeba nast´pnych 5-ciu mi-
nut do ostygni´cia, przed ponownym za∏àczeniem. Dla lamp halogeno-
wych i sodowych, podane powy˝ej czasy sà dwukrotnie d∏u˝sze.
Pràd obcià˝enia styczników w kategorii AC-1 mo˝e byç zwi´kszony, po-
przez równoleg∏e po∏àczenie torów pràdowych. Dwa tory po∏àczone
równolegle mo˝na obcià˝yç pràdem 1,6xIe, a trzy 2xIe.
W przypadku stosowania obudów i os∏on nale˝y obcià˝enie zmniejszyç
o oko∏o 20%.
Moce silników w kategorii u˝ytkowania AC-2 sà identyczne z mocami
dla kategorii AC-3. Napi´cie wirnika nie powinno przekraczaç dwukrot-
nej wartoÊci napi´cia izolacji zastosowanego stycznika tzn. 1380 V dla
styczników LS 4.....LS 37 i 2000 V dla pozosta∏ych.
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Styczniki obwodów g∏ównych - LS 07 i pomocniczych - SH 04
sterowane pràdem przemiennym i sta∏ym

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Wymiary gabarytowe styczników

Stycznik z przy∏àczami Êrubowymi. Przy∏àcza Êrubowe:
wkr´t M3 z podk∏adkà dociskowà luêno z∏àczonà z tym wkr´tem.

Stycznik z przy∏àczami konektorowymi (p∏askimi)
Przy∏àcza wtykowe p∏askie 1 x 6,3 mm lub 2 x 2,8 mm (tylko dla SH 04)
DIN 46244

Stycznik z przy∏àczami ko∏kowymi

Pozycja pracy stycznika.

Charakterystyka ogólna

LS 07 i SH 04 to ministyczniki w wykonaniu z przy∏àczami Êrubowymi, p∏a-
skimi (konektorowymi) z zakoƒczeniem pojedynczym lub rozci´tym
(podwójnym) oraz ko∏kowymi do wlutowywania w p∏ytk´ drukowanà. Cha-
rakteryzujà si´ one bardzo dobrymi parametrami przy ma∏ych wymiarach
i umo˝liwiajà monta˝ urzàdzeƒ sterowniczych na niewielkiej powierzchni.
Styczniki sterowane pràdem sta∏ym typu LS 07 i SH 04 potrzebujà przy
24V tylko 1,2W do podtrzymania stanu za∏àczenia, co u∏atwia wspó∏prac´
z urzàdzeniami elektronicznymi.

Mocowanie styczników:
Mocowanie zatrzaskowe na szynie 35 mm wg EN 50022
1) wysokoÊç wyt∏oczenia 7,5 mm
2) wysokoÊç wyt∏oczenia 15 mm
3) * Mocowanie wkr´tami M3 x ≥ 10 mm

Przekroje przewodów:
- jednodrutowe - jeden lub dwa przewody 1...2,5 mm2

- przewody linkowe z tulejà - jeden lub dwa przewody o przekroju
0,75...1,5 mm2

30

360

30
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Sposób zamówienia

W zamówieniu nale˝y podaç nazw´ stycznika, typ, cz´stotliwoÊç i war-
toÊç napi´cia sterowniczego cewki oraz rodzaj torów pomocniczych
i zastosowanych zacisków. Przy zamawianiu styczników z blokadà me-
chanicznà nale˝y podaç typ zestawu - LUV 07.10 lub LUV 07.01, napi´cie
sterowania (dost´pne sà tylko wersje sterowania AC), rodzaj przy∏àczy
(Êrubowe, konektorowe lub ko∏kowe).

Przyk∏ady zamawiania

1. Stycznik obwodu g∏ównego sterowany napi´ciem o wartoÊci
230V i cz´stotliwoÊci 50Hz z torem pomocniczym zwiernym 1z i zaci-
skami Êrubowymi:

LS 07.10 230V; 50Hz Êrubowe

2. Stycznik obwodu g∏ównego sterowany napi´ciem o wartoÊci
24V i cz´stotliwoÊci 50Hz z jednym torem pomocniczym rozwiernym
1r i zaciskami Êrubowymi:

LS 07.01 24V; 50Hz Êrubowe

3. Stycznik obwodu pomocniczego sterowany napi´ciem sta∏ym 24V z to-
rami pomocniczymi 1z+3r i zaciskami Êrubowymi:

SH 04.13 24V DC Êrubowe

4. Stycznik obwodu pomocniczego sterowany napi´ciem sta∏ym
110V z torami pomocniczymi 2z+2r z zaciskami konektorowymi poje-
dynczymi (p∏askimi, nierozci´tymi):

SH 04.22 110V DC konektorowe pojedyncze

Styczniki obwodów g∏ównych – LS 07 i pomocniczych – SH 04, sterowane pràdem przemiennym i sta∏ym
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Uk∏ady stykowe styczników

Rozmieszczenie zacisków w rzeczywistym uk∏adzie - widok z góry stycznika.

Zestaw LUV 07.10

Oferujemy równie˝: LUV 07.10 oraz LUV 07.01 - zestawy dwóch styczni-
ków LS 07 z∏àczonych blokadà mechanicznà - tworzàce uk∏ad nawrotny
(do sterowania dwukierunkowego silnika).
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*   - styczniki sterowane pràdem przemiennym (AC), z wyprowadzeniami ko∏kowymi AC-1: Ie=8A (AC-3: 220V/380V - 0,75kW/1,1kW Ie=2,8A - dotyczy
tylko LS 07)

** - styczniki sterowane pràdem sta∏ym - DC - 24V - pobór mocy 1,2W
W powy˝szych stycznikach nie przewiduje si´ cz´Êci zamiennych (styków i cewek).

Styczniki obwodów g∏ównych – LS 07 i pomocniczych – SH 04, sterowane pràdem przemiennym i sta∏ym

Podstawowe parametry techniczne

Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Uk∏ady stykowe styczników – wykonanie „parterowe”
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Wymiary gabarytowe styczników

Styczniki obwodów g∏ównych
sterowane pràdem przemiennym

Styczniki obwodów g∏ównych
sterowane pràdem sta∏ym

A-wymiar opisany na stronie 11

Styczniki powietrzne serii LS 4, LS 7 i LS 17

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH
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Wyposa˝enie dodatkowe

(poz. 32÷33 ze str. 11)

1) ¸àczniki pomocnicze typu HS 17...

Typy ∏àczników pomocniczych mo-
cowanych zatrzaskowo HS 17... :
HS 17.10 - 1 zwierny; HS 17.01 - 1
rozwierny; HS 17V.10 - 1 wczesny
zwierny; HS 17V.01 - 1 póêny rozwierny

2) Rygiel mechaniczny.

Do ryglowania:
- 2 styczników sterowanych pràdem 

przemiennym, typ LUV 1 AC
- 2 styczników sterowanych pràdem 

sta∏ym, typ LUV 1 DC

Przekroje przewodów przy∏àczanych dla wyprowadzeƒ: 
– torów g∏ównych:
Rodzaj przewodu: jednodrutowy: linka z tulejkà

2 x mm2 2 x mm2

LS 4, LS 7, LS 17 1...4 1...2,5
– torów pomocniczych:

1...2,5 0,75...1,5

Cz´Êci zamienne: w stycznikach LS 4; 7; 17 - tylko cewki

Styczniki powietrzne serii LS 4, LS 7 i LS 17

-4 -2 -8 -6
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HS 17.01
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HS 17V.10

01

HS 17V.01

-3 -1 -7 -5

Do styczników „parterowych” mo˝na dopinaç zatrzaskowo ró˝ne kombina-
cje wyposa˝enia dodatkowego, w tym 1÷3 HS 17... tworzàc przyk∏adowo 
nast´pujàce uk∏ady styków pomocniczych:

dla LS 4: dla LS 7: dla LS 17:
LS 4.11 LS 7.11 LS 17.11
LS 4.12 LS 7.12 LS 17.12
LS 4.13 LS 7.13 LS 17.21
LS 4.21 LS 7.21 LS 17.31
LS 4.31 LS 7.31 LS 17.31
LS 4.22 LS 7.22 LS 17.22
LS 4.02 LS 7.02 LS 17.02
LS 4.03 LS 7.03 LS 17.03
LS 4.04 LS 7.04 LS 17.04
LS 4.20 LS 7.20 LS 17.20
LS 4.30 LS 7.30 LS 17.30
LS 4.40 LS 7.40 LS 17.40
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Uk∏ady stykowe styczników – wykonanie „pi´trowe”
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Styczniki powietrzne serii LS 4, LS 7 i LS 17

Podstawowe parametry techniczne styczników

Uwaga:
Wyposa˝enie dodatkowe (poz. 32÷33) mo˝e byç zamontowane zatrzaskowo tylko w stycznikach o wykonaniu parterowym.
Wymiar A na stronie 9 w przypadku zamontowania na stycznikach w/w wyposa˝enia dodatkowego wynosi dla:
HS 17 : A=22,5 mm

Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Styczniki powietrzne serii LS 27 i LS 37

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Wymiary gabarytowe styczników

Styczniki torów g∏ównych sterowane pràdem przemiennym

Styczniki torów g∏ównych sterowane pràdem sta∏ym

Uwagi:

1. Przekroje przewodów przy∏àczanych dla wyprowadzeƒ 
– torów g∏ównych:
Typ jednodrutowy: linka z tulejkà:

2 x mm2 2 x mm2

LS 27 1,5...6 1,5...4
LS 37 2,5...10 2,5...6

– torów pomocniczych
1...2,5 0,75...1,5

2. A - na rysunkach wymiarowych - wymiar opisany na stronie 14.
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Styczniki powietrzne serii LS 27 i LS 37

-4 -2 -8 -6
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HS 17V.10
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HS 17V.01

-3 -1 -7 -5

13

Do ryglowania:
- 2 styczników sterowanych pràdem przemiennym, typ LUV 1 AC
- 2 styczników sterowanych pràdem sta∏ym, typ LUV 1 DC

Wyposa˝enie dodatkowe

(poz. 32÷33 ze str. 14)

1) ¸àczniki pomocnicze typu HS 17...

2) Rygiel mechaniczny.

Uk∏ady stykowe styczników:

Uwaga:
Styczniki LS 27 i 37 w wersjach .11; .20; .22 sà wykonane w wersji 
„pi´trowej”, do której nie jest mo˝liwe do∏àczenie w/w wyposa˝enia 
dodatkowego.
Styczniki LS 27.00 i LS 37.00 sà wykonywane w wersji „parterowej” i mo˝na do
nich do∏àczyç wymienione wyposa˝enie dodatkowe w tym równie˝ ∏àczniki
pomocnicze 1÷4 HS 17....

Cz´Êci zamienne: - w stycznikach LS 27.00 - tylko cewki
- w stycznikach LS 37.00 - styki g∏ówne i cewki



Styczniki powietrzne serii LS 27 i LS 37

Podstawowe parametry techniczne styczników

Uwaga:
Wyposa˝enie dodatkowe: ∏àczniki pomocnicze, mogà byç zamontowane
zatrzaskowo tylko do „jednopi´trowych” (bez wbudowanych na sta∏e
styków pomocniczych) styczników.
Wymiar A wynosi w przypadku zmontowania na stycznikach przystawek:
HS 17 : A=22,5 mm (patrz str. 12)

1) Typy ∏àczników pomocniczych mocowanych zatrzaskowo HS 17...:
HS 17.10 - 1 zwierny; HS 17.01 - 1 rozwierny; HS 17V.10 - 1 wczesny
zwierny; HS 17V.01 - 1 póêny rozwierny

2) Opóênione ∏àczniki pomocnicze 1zw.+1rozw.; trwa∏oÊç mechaniczna 
5 mln. ∏àczeƒ

Do styków pomocniczych powinien byç pod∏àczony bezpiecznik 
max 10A gL.

1,5A

0,5A

110V

220V

4A

2,5A

In /DC-13

24÷48V

60V

1A

0,5A660V3A415V

500V4A24÷240V

In /AC-15

Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Styczniki powietrzne serii LS 47 ... LS 107

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Charakterystyka ogólna

Styczniki charakteryzujà si´ zwartà budowà typu kompakt. Posiadajà
przy∏àcza torów g∏ównych umieszczone od przodu, ∏atwe do pod∏àcze-
nia oraz przy∏àcza ∏àczników pomocniczych po bokach styczników. 
Istnieje mo˝liwoç zamontowania dodatkowych ∏àczników  pomocni-
czych. Styczniki b´dà wówczas posiadaç cztery ∏àczniki pomocnicze tj.:
- 4 x HS 107 (.44) co oznacza 2z+2r z jednej strony i 2z+2r z drugiej stro-

ny stycznika. Zamontowanie dodatkowych ∏àczników pomocniczych
mo˝na wykonaç we w∏asnym zakresie. Zmienia si´ wówczas wymiar
szerokoÊci styczników LS 47÷87 z 90 na 114 mm, a dla stycznika LS 107
- ze 120 na 144 mm (patrz rys. str. 16).

Cz´Êci zamienne w stycznikach to:
- cewki;
- styki torów g∏ównych.

Zasady doboru styczników i przekaêników przeznaczonych 
do sterowania silnikami

Prawid∏owy dobór stycznika i przekaênika przeznaczonych do sterowania
silnikiem jest podstawowym warunkiem poprawnej pracy, wykorzystania
aparatury i gwarancji zabezpieczenia przed przecià˝eniami.
Dobór stycznika winien byç zawsze wynikiem analizy zak∏adanych warunków
obcià˝enia, cz´stoÊci ∏àczeƒ, rodzaju rozruchu oraz wymaganego czasu
u˝ytkowania. Trwa∏oÊç manewrowa, przy obcià˝eniu mocà podanà
w niniejszej karcie w kategorii AC-3 i AC-4 wynosi nieco ponad 1 mln
manewrów. 
Trwa∏oÊç mechaniczna wynosi 10 x 106 cykli.
Zaleca si´, aby wartoÊç pràdu manewrowego (Ie) dla danej wielkoÊci
stycznika nie by∏a mniejsza od wartoÊci pràdu sterowanego silnika, 
odczytanego z tabliczki znamionowej.

Uk∏ady stykowe styczników

Sterowanie pràdem przemiennym
LS 47. 22, LS 57. 22, LS 77. 22, LS 87. 22 i LS 107. 22

Sterowanie pràdem sta∏ym z uk∏adem oszcz´dnoÊciowym
LS 107. 12 LS 47. 22, LS 57. 22, LS 77. 22, LS 87. 22

Uwaga: linia przerywana oznacza dodatkowe ∏àczniki pomocnicze.
- w uk∏adzie styków stycznika .44

15



Styczniki powietrzne serii LS 47 ... LS 107

Podstawowe parametry techniczne styczników

Wymiary gabarytowe stycznikówUwaga:
*) Styczniki LS 47, 57, 77, 87 w wykonaniu podstawowym, sterowane pràdem

sta∏ym, w uk∏adzie oszcz´dnoÊciowym, posiadajà ∏àczniki pomocnicze:
1 x HS 107 (1z+1r) + 1 x HS 77GS ze stykami 1z.
Styczniki LS 107 sterowane pràdem sta∏ym w wykonaniu podstawowym
posiadajà ∏àczniki pomocnicze: 1 x HS 107 (1z+1r) oraz 1 x HS 107 GS
s∏u˝àcy wy∏àcznie do sterowania uk∏adu oszcz´dnoÊciowego.

**) Styczniki w podstawowym wykonaniu umo˝liwiajà przy∏àczenia 
do obwodów g∏ównych przewodów wielodrutowych (2x6..35 mm2 -
styczniki LS 47÷87 i 2x25...70 mm2 - styczniki LS 107), przy pomocy 
zacisków strzemiàczkowych. W przypadku pod∏àczenia przewodów
szynowych zastosowaç nale˝y po∏àczenia Êrubowe (nieza∏àczane
do stycznika w wykonaniu podstawowym). Zaciski torów pomoc-
niczych umo˝liwiajà przy∏àczenie przewodów: – jednodrutowych:
2 x 1...2,5 mm2, – wielodrutowych: 2 x 0,75...1,5 mm2 z tulejkà.

***) Komplety monta˝owe dla zestawiania dwóch jednakowych styczników
w uk∏adzie z blokadà mechanicznà:
- 910-307-342-00 ( dla styczników  LS 47 do 87)
- 910-307-337-00 (dla styczników LS 107)

Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Styczniki powietrzne serii LS 47 ... LS 107

Wymiary 110 x 80, 100 x 70 dotyczà rozstawienia otworów do mocowania stycznika – dla styczników LS 47 … 87

Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Styczniki powietrzne serii LS 147 ... LS 307

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Styczniki charakteryzujà si´ zwartà budowà typu kom-
pakt. Posiadajà przy∏àcza g∏ówne umieszczone od
przodu ∏atwe do pod∏àczenia oraz przy∏àcza ∏àczników
pomocniczych po bokach styczników. Istnieje mo˝liwoÊç
zamontowania dodatkowych ∏àczników pomocniczych.
Styczniki b´dà wówczas posiadaç cztery ∏àczniki 
pomocnicze tj.:
- 4 x HS 107 (.44) co oznacza 2z + 2r z jednej strony i 2z +

2r z drugiej strony stycznika. Zamontowanie dodatko-
wych ∏àczników pomocniczych mo˝na wykonaç we
w∏asnym zakresie. Zwi´ksza si´ wówczas wymiar
szerokoÊci styczników LS147 ...307 o 24 mm.

Wymiary gabarytowe styczników

18



Uk∏ady stykowe styczników

Sterowane pràdem przemiennym
LS 147. 22, LS 177. 22,
LS 207. 22, LS 247.22, LS 307 .22

Uwaga: linia przerywana oznacza
dodatkowe ∏àczniki pomocnicze
- w uk∏adzie styków stycznika .44

Sterowane pràdem sta∏ym z uk∏adem
oszcz´dnoÊciowym
LS 147.12, LS 177.12, LS 207.12,
LS 247.12, LS 307.12
Cz´Êci zamienne w stycznikach to:
- cewki,
- modu∏ ELSA (dla LS 147, 207, 307),
- styki torów g∏ównych.

Styczniki powietrzne serii LS 147 ... LS 307

Podstawowe parametry techniczne styczników Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Uwaga:
*) Styczniki LS 147, LS 177, LS 207 i LS 247 i LS 307 sterowane pràdem

sta∏ym w wykonaniu podstawowym posiadajà  ∏àczniki pomocnicze:
1 x HS 107 (1z+1r) oraz 1 x HS 107 GS s∏u˝àcy wy∏àcznie do stero-
wania uk∏adu oszcz´dnoÊciowego.

**) Stycznik LS 147 w podstawowym wykonaniu umo˝liwiajà 
przy∏àczenia do obwodów g∏ównych przewodów wielodrutowych
(2 x 25...95mm2) przy pomocy zacisków strzemiàczkowych.
W przypadku pod∏àczenia przewodów szynowych zastosowaç 
nale˝y po∏àczenia Êrubowe (nieza∏àczane do stycznika w wykonaniu
podstawowym) - usuwajàc zespo∏y zacisków strzemiàczkowych.
Styczniki LS 177, 207, 247 i 307 w wykonaniu podstawowym umo˝li-
wiajà przy∏àczenia do obwodów g∏ównych wielodrutowtych tylko
przy pomocy zacisków Êrubowych (za∏àczane do stycznika).
Przy∏àcza g∏ówne - przewody wielodrutowe:
LS 177 i LS 207 - 2 x 50..120 mm2, LS 247 - 2 x 50...150 mm2 i LS 307 
- 2 x 50..185 mm2

Tory pomocnicze: przewody jednodrutowe 2 x 1...2,5 mm2, 
Tory pomocnicze: przewody wielodrutowe: 2 x 0,75...1,5 mm2 z tulejkà.

***) Komplety monta˝owe dla zestawienia dwóch jednakowych styczników
w uk∏adzie z blokadà mechanicznà:
-910-307-337-00 dla stycznika LS 147
-910-307-338-00 dla styczników LS 177, LS 207
-910-307-339-00 dla styczników LS 247, LS 307

Styczniki powietrzne serii LS 147 ... LS 307

Podstawowe parametry techniczne styczników

Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Styczniki do równoleg∏ego ∏àczenia kondensatorów
serii LS ...C i LS...CW

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Podstawowe parametry techniczne styczników

1) Patrz schemat po∏àczeƒ
2) Zakres dzia∏ania od 0,75 Us do 1,1 Us

Dopuszczalna temperatura otoczenia -20°C … +55°C
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Schematy po∏àczeƒ styczników i oznaczenia zacisków

LS 7C.20 LS 7CW.21 LS 27CW.10 i LS 37CW.10

Wymiary gabarytowe i monta˝owe styczników

LS 7C.20

LS 27CW.10

LS 37CW.10

Krótka charakterystyka

Styczniki serii LS...C i LS...CW stanowià rozwini´cie podstawowej serii
styczników LS... i przeznaczone sà g∏ównie do stosowania w automa-
tycznych urzàdzeniach regulacji wspó∏czynnika mocy w sieciach elek-
trycznych. 
Dzi´ki wyposa˝eniu w dodatkowe styki wczesno-zwierne o specjalnej
konstrukcji, wspó∏pracujàce ze stykami g∏ównymi oraz d∏awiki nawini´te
izolowanym przewodem oporowym (tylko dla LS...CW) uzyskano wyraêny
wzrost mocy za∏àczeniowej kondensatorów, w porównaniu do styczni-
ków powszechnego u˝ytku o identycznych parametrach pràdowych.
Styczniki te nie wymagajà stosowania dodatkowych d∏awików, ani innych
urzàdzeƒ ograniczajàcych udary pràdowe, powstajàce w momencie
w∏àczania niena∏adowanego kondensatora do ju˝ pracujàcej sieci.
Udar pràdowy ograniczony jest bowiem do oko∏o 8 krotnej wartoÊci
pràdu znamionowego kondensatora.
Nale˝y podkreÊliç, ˝e przet´˝enia o wysokich wartoÊciach pràdu powstajà
tak˝e w momencie w∏àczania nieobcià˝onych transformatorów, pro-
stowników, falowników i wielu innych urzàdzeƒ energetycznych. Zasto-
sowane w tych przypadkach styczniki serii LS...C i LS...CW ograniczajà
w wyraêny sposób wyst´powanie udarów pràdowych oraz zak∏óceƒ
elektromagnetycznych w sieciach zasilajàcych niskiego napi´cia.

Uwaga!
Przepisy dotyczàce instalowania, u˝ytkowania i konserwacji styczników
serii LS...C i LS...CW   sà identyczne jak dla styczników LS... i SH...

Oznaczenia katalogowe

Przyk∏ad zamawiania

1. LS 7C.20 - 230V 50Hz co oznacza stycznik do równoleg∏ego ∏àczenia
kondensatorów sterowany napi´ciem o wartoÊci 230V i cz´stotliwoÊci
50Hz wyposa˝ony w styk wczesno-zwierny oraz z dwoma ∏àcznikami
pomocniczymi zwiernymi.

2. LS 7CW.21 - 230V 50Hz co oznacza stycznik do równoleg∏ego ∏àczenia
kondensatorów sterowany napi´ciem o wartoÊci 230V i cz´stotliwoÊci
50Hz wyposa˝ony w styk wczesno-zwierny oraz rezystory ograniczajàce
pràd udarowy, z dwoma ∏àcznikami pomocniczymi zwiernymi i jednym
rozwiernym.
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Styczniki pomocnicze serii SH-

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Wymiary gabarytowe i sposób mocowania styczników serii SH-

SH04

Stycznik z przy∏àczami Êrubowymi.
Przy∏àcza: wkr´t M3 z podk∏adkà dociskowà.
* odleg∏oÊci otworów mocujàcych

Stycznik z przy∏àczami konektorowymi (p∏askimi)
Przy∏àcza p∏askie 1 x 6,3 lub 2 x 2,8 DIN 46244
* odleg∏oÊci otworów mocujàcych

Stycznik z przy∏àczami ko∏kowymi
wymiary ko∏ków 1 x 0,8mm

Pozycja pracy stycznika.

Mocowanie styczników:
1) Mocowanie zatrzaskowe na szynie 35 mm wg EN 50022 o g∏´bokoÊci

7,5 lub 15 mm.
* Mocowanie wkr´tami M3 x ≥ 10 mm
Przekroje przewodów:
- jednodrutowe - jeden lub dwa przewody 1...2,5 mm2

- przewody wielodrutowe z tulejà - 2 x 0,75...1,5 mm2

SH4

30

360

30
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1) Mocowanie zatrzaskowe na szynie EN 50022 o g∏´bokoÊci 7,5 lub 15 mm
2) Mocowanie zatrzaskowe dodatkowego ∏àcznika HS 17
3) Mocowanie zatrzaskowe modu∏u czasowego lub blokady mechanicznej

Wkr´ty mocujàce M4

Przekroje przewodów; jednodrutowe - jeden lub dwa przewody 1...2,5 mm2

wielodrutowe z tulejà 2 x 0,75...1,5 mm2

SH8

SH10

* Dla os∏ony izolacyjnej
1) Mocowanie zatrzaskowe na szynie EN 50022 o g∏´bokoÊci 7,5 lub 15 mm.
Wkr´ty mocujàce M4

Przekroje przewodów; jednodrutowe - jeden lub dwa przewody 1...2,5 mm2

wielodrutowe z tulejà 2 x 0,75...1,5 mm2

Styczniki pomocnicze SH 04, SH 4, SH 8, SH 10
Seria styczników SH, charakteryzuje si´ nowoczesnymi rozwiàzaniami
konstrukcyjnymi, pozwalajàcymi zastosowaç je w warunkach klimatu
umiarkowanego, tropikalnego i morskiego (temp. -20...+550C).
Styczniki posiadajà mocowanie Êrubowe do podstawy lub zatrzaskowe
na szynie noÊnej wg EN 50022. Wykonania z przy∏àczami Êrubowymi majà
otwarte, dost´pne pionowo z góry zaciski przy∏àczeniowe przystosowane
do wkr´taka mechanicznego i r´cznego (stopieƒ ochrony IP20).

Typ SH 04 (miniaturowy, czterotorowy)
Styczniki sà wykonane z przy∏àczami Êrubowymi, konektorowymi (p∏askimi
lub z rozci´ciem) i przy∏àczami ko∏kowymi (przystosowanymi do monta˝u
w obwodach drukowanych). Styczniki SH 04 sterowane napi´ciem sta∏ym
24V potrzebujà do podtrzymania styków tylko 1,2 W, mo˝na je wi´c stosowaç
w uk∏adach automatyki sterowanych bezpoÊrednio z uk∏adów elektro-
nicznych.

Typ SH 4, SH 8, SH 10 (odpowiednio 4, 8 i 10 torów prze∏àczanych)
Wysoka niezawodnoÊç pracy dzi´ki:
- specjalnej konstrukcji styków zwi´kszajàcej pewnoÊç ich zamkni´cia

przy niskich napi´ciach,
- sprawdzonej drodze swobodnej styków (dla uk∏adów sterowania

w obwodach zabezpieczeƒ),
- mechanicznej trwa∏oÊci  30 milionów ∏àczeƒ,
- konstrukcji rdzenia o ma∏ej pozosta∏oÊci magnetycznej.

Styczniki SH 4, SH 8, SH 10 sterowane pràdem sta∏ym charakteryzujà si´
ma∏ym poborem mocy która wynosi 6,5W (8W dla SH 10)

Styczniki pomocnicze serii SH-

edc1c

75

60

35

35

171

151

153

133

86

78

45

45

SH4... DC

SH4... AC

ba
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Styczniki pomocnicze serii SH-

25

Dla styczników SH 4 przewidziane jest nast´pujàce 
wyposa˝enie dodatkowe:

1/ ¸àczniki pomocnicze typu HS 17. x x

HS 17.10-1 zwierny; HS 17.01-1 rozwierny; HS 17v.10 zwierny przyspiesz.;
HS17v.01 rozwierny opóêniony

2/ Rygiel mechaniczny
Do ryglowania:
- 2 styczniki sterowane pràdem przemiennym, typ LUV 1 AC
- 2 styczniki sterowane pràdem sta∏ym, typ LUV 1 DC

Uk∏ady stykowe styczników

Rozmieszczenie zacisków w rzeczywistym uk∏adzie - numeracja jak
w tabeli - widok z góry stycznika (patrz strona 24 i 25).

Wykres drogi styków pomocniczych dla styczników SH 8, SH 10 ze stykami
pomocniczymi o dzia∏aniu czasowym

Wykres drogi przedstawia przebieg w oparciu o wymiary znamionowe
bez uwzgl´dnienia maksymalnej szerokoÊci tolerancji. W obr´bie zakresów
zak∏adki T1 i T2, pozosta∏e styki rozwierne i zwierne powinny byç otwarte.
Wymiary X1, X2 i Y1, Y2 muszà byç wi´c wi´ksze od 0 mm.

Przyk∏ady zamawiania

1. Stycznik obwodu pomocniczego SH-04 sterowany napi´ciem przemien-
nym o wartoÊci 230V i cz´stotliwoÊci 50Hz o uk∏adzie styków
2z+2r z zaciskami Êrubowymi (konektorowymi lub ko∏kowymi):
SH 04.22 230V; 50Hz Êrubowe (konektorowe lub ko∏kowe)

2. Stycznik obwodu pomocniczego SH-4 sterowany napi´ciem przemien-
nym o wartoÊci 24V i cz´stotliwoÊci 50Hz o uk∏adzie styków 3z+1r (lub
2z+2r; lub 4z+0r) z mo˝liwoÊcià do∏àczenia (lub nie) ∏àcznika pomocniczego
1÷3 x HS 17.10 lub (HS 17.01):
np. SH 4. .. 24V; 50Hz plus 1÷3 HS 17. ..

3. Stycznik obwodu pomocniczego SH 8 sterowany napi´ciem sta∏ym
24V o uk∏adzie styków 6z+2r: SH 8.62  24V DC

Cz´Êci zamienne: - w stycznikach SH 04 - brak cz´Êci zamiennych
- w stycznikach SH 4; SH 8; SH 10 tylko cewki (AC i DC)



Styczniki pomocnicze serii SH-
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Styczniki pomocnicze serii SH-
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Schematy ideowe ∏àczników pomocniczych Wykres drogi styków pomocniczych dla ∏àczników HS 17V.01 (rozwierny
opóêniony) oraz HS 17V.10 (zwierny przyspieszony).

Wykres drogi przedstawia przebieg w oparciu o wymiary znamionowe
bez uwzgl´dnienia maksymalnej szerokoÊci tolerancji. W obr´bie zakresów
zak∏adki T1 i T2, pozosta∏e styki rozwierne i zwierne powinny byç otwarte.
Wymiary X1, X2 i Y1, Y2 muszà byç wi´c wi´ksze od 0 mm.
Uwaga: ¸àczniki HS 107.11 nale˝y zamawiaç w kompletach po dwie
sztuki (nale˝y montowaç symetrycznie jeden ∏àcznik po jednej, a drugi
po drugiej stronie stycznika).

Podstawowe parametry techniczne ∏àczników

¸àczniki pomocnicze 
HS 17 ..., HS 107.11, HS 77.11GS i HS 107.01GS

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH
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Styczniki LS 147, LS 207, LS 307 produkowane sà w jednym wykonaniu
zawierajàcym oryginalne rozwiàzanie w uk∏adzie sterowania cewki
w postaci zespo∏u elektronicznego pod nazwà ELSA.
Uk∏ad ten ma za zadanie kontrolowanie w sposób ciàg∏y napi´cia zasi-
lajàcego cewk´ stycznika. Sk∏ada si´ on z prostownika, zasilacza impul-
sowego i podzespo∏u stabilizujàcego pràd p∏ynàcy przez cewk´ w zale˝noÊci
od po∏o˝enia trawersy, czyli fazy za∏àczania stycznika. Konstrukcja taka
umo˝liwia wyeliminowanie z elektromagnesu zwoju zwartego - êród∏a
silnego strumienia rozproszenia i strat cieplnych. Zmniejszeniu uleg∏y
tak˝e straty histerezowe i wiropràdowe.
Powstajàce krótkotrwa∏e wahania napi´cia sterujàcego sà automatycznie
wyrównywane. Równie˝ krótkie milisekundowe przerwy zasilania stycznika
sà redukowane. Zwi´kszonà trwa∏oÊç stycznika uzyskuje si´ zapewniajàc
sta∏à, niezale˝nà od wahaƒ napi´cia sterujàcego (w granicach 0,85÷1,1
napi´cia znamionowego) pr´dkoÊç zwory przy za∏àczaniu stycznika.
Szczegó∏owy opis poszczególnych cech:
1. Ekonomiczny system wytwarzania si∏y magnetycznej w styczniku.
Ma∏e straty cieplne. Konwencjonalny magnes stycznika operuje najcz´Êciej
przy zasilaniu AC. Bezprzerwowe dzia∏anie si∏y magnetycznej przy pràdzie
sinusoidalnym jest zapewnione dzi´ki polu pierÊcienia zwartego. Ten rodzaj
dzia∏ania jest rezultatem bardzo prostej konstrukcji. Konwencjonalne cewki
na AC z tym rozwiàzaniem majà jednak t´ wad´, ˝e energia rozproszenia
jest relatywnie wysoka, szczególnie przy za∏àczaniu cewki, co powoduje
du˝e straty cieplne.
W nowym, elektronicznym systemie, napi´cie sterujàce AC jest prostowane.
Zasilanie stycznika pràdem DC wywo∏uje stosunkowo mniejsze straty,
jako ˝e straty histerezowe i straty w pierÊcieniu zwartym sà omini´te.
Ze stycznikiem w pozycji za∏àczonej obwód magnetyczny zu˝ywa tylko
cz´Êç energii przeznaczonà na straty podtrzymania stycznika.
Wysoka si∏a przyciàgania magnetycznego.
Dzi´ki stosunkowo ma∏ym stratom cieplnym i oddzieleniu mocy za∏àczenia
od podtrzymania magnetowód mo˝e byç bardziej ekonomicznie zasilany.
Podczas za∏àczania, na poczàtku procesu, magnetowód jest prawie
otwarty. Chwil´ póêniej jednak zaczyna si´ zmniejszaç rezystancja magne-
tyczna. Pràd zasilania wytwarzajàcy pole jest zmniejszany.
Oba pràdy - za∏àczania i podtrzymania sà elektronicznie kontrolowane
i dzi´ki temu mo˝na uzyskaç odpowiednio du˝à si∏´ przyciàgania, stosownà
do wymaganej przez stycznik w danej chwili.
Stary system prze∏àczania pràdu za∏àczajàcego i podtrzymujàcego dzia∏ajàcy
w oparciu o prze∏àcznik mechaniczny, cz´sto dzia∏ajàcy problemowo
przy zasilaniu DC, obecnie jest kontrolowany przez elektroniczny przekaênik
czasowy i dzi´ki temu osiàgni´to wi´kszà niezawodnoÊç.
Cicha praca - jest rezultatem prostowania pràdu i w efekcie sterowania
cewki pràdem sta∏ym.

2. Zoptymalizowanie wykonywanych operacji.
PewnoÊç zadzia∏ania. Nap´d stycznika jest przystosowany do ÊciÊle
okreÊlonego napi´cia znamionowego. Wed∏ug VDE 0660 idealne wyko-
nywanie operacji za∏àczania musi byç zapewnione od 85 % napi´cia
znamionowego. Poni˝ej tej wartoÊci mogà si´ okazaç jednak pewne
problemy, wynikajàce z krytycznych warunków dzia∏ania.
W zakresie napi´ç poni˝ej 85 % napi´cia znamionowego jest mo˝liwe, ˝e
stycznik zacznie si´ zamykaç, ale nie osiàgnie koƒcowej pozycji, gdy˝
si∏a magnetyczna nie b´dzie wystarczajàca do pokonania si∏y spr´˝yn
i prawid∏owa koƒcowa pozycja styków nie zostanie osiàgni´ta (Rys.1)

Rys.1

W tej poÊredniej pozycji pe∏ny kontakt
elektryczny styków, który jest nie-
zb´dny do osiàgni´cia niezawodnoÊci
po∏àczenia elektrycznego, nie zostanie
osiàgni´ty. W warunkach normalnego
u˝ytkowania (t.j. pod obcià˝eniem)
mo˝e nast´powaç niszczenie styków,
poniewa˝ niepewna si∏a docisku
styków ruchomych i sta∏ych mo˝e
wywo∏aç ∏uk elektryczny.
Elektroniczny system zasilania

cewki stycznika usuwa ten problem poprzez pomiar napi´cia sterowania
przy za∏àczaniu stycznika. Kiedy pojawia si´ napi´cie na zaciskach ste-
rujàcych cewki, uk∏ad decyduje, czy jest ono wystarczajàce do prawi-
d∏owego zwarcia styków, tak aby uniknàç pozostania styków rucho-
mych w pozycji poÊredniej (Rys.2).

Rys.2.

Tradycyjne styczniki sà projektowane z u˝yciem specjalnych spr´˝yn, aby
uniknàç opisanych po∏o˝eƒ poÊrednich. Elektroniczne sterowanie cewki
zapewnia jednak bardziej precyzyjne ustalenie charakterystyki za∏àczania
i przez to wi´kszà niezawodnoÊç przy mniejszej nawet precyzji wykonania
spr´˝yny. Podobne problemy wyst´pujà przy od∏àczeniu napi´cia steru-
jàcego. Napí cie sterujàce jest wówczas równie  ̋monitorowane i elektronicz-
ny uk∏ad odcina zasilanie cewki zanim napi´cie sterujàce spadnie poni˝ej
krytycznego. Problem cz´Êciowo otwartych styków jest wi´c wyelimi-
nowany równie˝ przy wy∏àczaniu stycznika (Rys.2).
Za∏àczanie stycznika podczas spadków napi´cia.
Dosyç krytyczna sytuacja mo˝e wystàpiç podczas za∏àczania stycznikiem
du˝ych mocy, je˝eli obwód sterujàcy i obcià˝enie sà zasilane ze wspólnego
transformatora. W tych warunkach napi´cie sterujàce mo˝e spaÊç 
natychmiast po za∏àczeniu obwodu g∏ównego (Rys.3).

Elsa
Elektroniczny system impulsowego zasilania cewki styczników
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Moment za∏àczania wyznacza wówczas krytyczne kryteria projektowa-
nia konstrukcji stycznika, poniewa˝ napi´cie sterujàce spada natych-
miast po zamkni´ciu si´ styków g∏ównych. W tej chwili stycznik potrze-
buje najwi´kszej si∏y do przezwyci´˝enia si∏y spr´˝yn stycznika. (Rys.4).
Obni˝one napi´cie spowoduje roz∏àczenie styków g∏ównych i pràd ob-
wodu g∏ównego zostanie przerwany. Szczególne znaczenie ma to pod-
czas pracy w ci´˝szych kategoriach - np. AC-4.

Rys. 3

Rys.4

Powy˝ej opisany proces otwierania si´ styków g∏ównych tu˝ po ich za-
mkni´ciu mo˝e powtórzyç si´ kilkakrotnie i w konsekwencji doprowadziç do
wypalania styków. W przypadku skrajnym mo˝e nastàpiç stopienie styków.
Dzi´ki elektronicznemu uk∏adowi ELSA sytuacja wielokrotnego zamykania
i otwierania styków nie wyst´puje. Je˝eli spadek napi´cia przy za∏àczaniu
na cewce sterujàcej jest za du˝y nast´puje tylko jednokrotne roz∏àczenie.
Nie jest wi´c mo˝liwe spalenie styków, gdy˝ elektroniczny uk∏ad decyduje,
czy napi´cie sterowania spada podczas za∏àczania poni˝ej okreÊlonej
wartoÊci, czy nie i wobec tego czy mo˝e nastàpiç za∏àczenie, czy nie.
Uk∏ad ELSA zapewnia minimalne odbijanie si´ styków podczas za∏àczania.
W styczniku bez elektronicznej kontroli w przypadku za∏àczenia w momencie
niekorzystnej fazy oraz szczególnie w przypadku napi´cia sterujàcego
wi´kszego od znamionowego mechaniczne odbicia cz´Êci ruchomych
mogà wyst´powaç. Zwi´ksza to przepalanie si´ styków. Ma to miejsce
zarówno w stycznikach sterowanych pràdem sta∏ym, jak i przemiennym.

W konwencjonalnych stycznikach ze sterowaniem sta∏opràdowym
uwzgl´dnienie zmiany zapotrzebowania na moc po za∏àczeniu odbywa
si´ poprzez prze∏àczenie wyprowadzeƒ cewki mechanicznym stykiem
tu˝ po za∏àczeniu. W stycznikach sterowanych pràdem przemiennym
zmniejszenie mocy podtrzymania jest uzyskiwane poprzez zwi´kszenie
si´ induktancji obwodu magnetycznego po za∏àczeniu stycznika.
W stycznikach z elektronicznym uk∏adem ELSA prze∏àczenie mocy
w stan podtrzymania ze stanu rozruchu mo˝e byç dokonane z pewnym
opóênieniem. Daje to mo˝liwoÊç utrzymania wi´kszej si∏y dociskajàcej
styki ju˝ po ich zamkni´ciu, co minimalizuje ich odbicia. Procesy dynamiczne,
a wi´c równie˝ wypalanie styków spowodowane ich dzia∏aniem, skracajà si´.
Wysoka niezawodnoÊç operacji.
Nowoczesne styczniki osiàgajà bardzo wysokà jakoÊç. W praktyce b∏´dy
spowodowane defektami materia∏ów lub zm´czeniem materia∏u w czasie
˝ycia stycznika sà bardzo rzadkie.
W obecnych zastosowaniach najcz´stszà przyczynà uszkodzeƒ styczni-
ków sà:
1. Z∏e dzia∏anie podczas zaniku napi´cia zasilania.
2. Spadki napi´ç podczas za∏àczania du˝ych obcià˝eƒ.
3. Cz´ste za∏àczanie i roz∏àczanie przez urzàdzenia sterujàce z detektorami

poziomu jak np. detektory poziomu, termostaty itp. - szczególnie gdy
uk∏ad sterujàcy z ujemnym sprz´˝eniem ma bardzo ma∏à histerez´.

Powy˝sze problemy sà tak˝e redukowane przez elektroniczny uk∏ad - ELSA.
Dzi´ki kontroli napi´cia sterujàcego i jego stabilizacji znacznie wyd∏u˝a si´ ̋ y-
cie mechaniczne styczników. Stycznik musi byç zdolny dzia∏aç wg normy
NEMA i VDE 0660 w granicach napí cia sterujàcego od 85 % do 110 % U zna-
mionowego. Stycznik musi byç wí c zaprojektowany na 85 % napí cia znamio-
nowego i si∏a magnetyczna przy tym napi´ciu musi byç wystarczajàca do
za∏àczenia. Przy napi´ciu 110 % znamionowego si∏a ta jest odpowiednio
wi´ksza, czego rezultatem jest wi´ksza energia kinetyczna, a w efekcie
wi´kszy mechaniczny udar w konwencjonalnym styczniku, skracajàcy
czas ˝ycia stycznika.
Z elektronicznym sterowaniem cewki si∏a magnetyczna jest zdeterminowana
przez najmniejsze napi´cie sterujàce. Przy wy˝szym napi´ciu pràd cewki jest
redukowany do sta∏ej wartoÊci, co w efekcie daje sta∏à energí  kinetycznà i sta∏à
wartoÊç si∏y uderzenia, gdy  ̋si∏a przyciàgania przestaje byç zale˝na od napí cia
zasilajàcego w ramach 85 % do 110 % napí cia znamionowego (Rys. 5).

Rys. 5

Zintegrowana funkcja ochrony przeciwprzepi´ciowej.
Podczas wy∏àczania stycznika powstajà przepi´cia na cewce stycznika,
które sà rezultatem przerwania pràdu w elektrycznym obwodzie zawierajàcym
indukcyjnoÊç. Przepi´cia te mogà osiàgaç wartoÊci kilku kV.
Przepi´cia te nadwyr´˝ajà izolacj´ stycznika. Mogà one równie˝ zni-
szczyç elektroniczne uk∏ady zasilajàcej stycznik rozdzielnicy.
Przepí cia mogà byç ograniczone przez zastosowanie odpowiednich elemen-
tów pod∏àczonych do cewki (np. warystorów). Takie w∏aÊnie rozwiàzanie
zastosowania zintegrowanych z elektronicznym uk∏adem sterujàcym
stycznik - ELSA- elementów przeciwprzepí ciowych ma miejsce. ˚adne do-
datkowe elementy przeciwprzepí ciowe przy cewce sterujàcej stycznika nie
sà potrzebne. Elektroniczny uk∏ad ELSA monitoruje stale przerwy napi´cia
sterujàcego. Krótkie milisekundowe przerwy napicia sterujàcego nie powodujà
od∏àczenia si´ styków stycznika. Elektroniczny uk∏ad ogranicza równie˝
maksymalnà cz´stotliwoÊç za∏àczania cewki, co szczególnie w kategorii
AC-4 znacznie zmniejsza niebezpieczeƒstwo przegrzania styków spowo-
dowane przez ∏uk elektryczny.

Elsa – elektroniczny system impulsowego zasilania cewki styczników
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Schematy elektryczne i oznaczenia zacisków

Rysunki wymiarowe i monta˝owe

1)

Uwagi:
1) szerokoÊç 52,5 mm odpowiada szerokoÊci trzech jednobiegunowych

wy∏àczników instalacyjnych, stosowanych w instalacjach bytowych.
2) szyna monta˝owa  EN 50022, o szerokoÊci 35mm i g∏´bokoÊci 15 lub 7,5 mm
Zaciski umo˝liwiajà przy∏àczenie przewodów:
- g∏ównych 2x1,5 …4mm  jednodrutowych, lub
- 2x1,5…2,5 mm wielodrutowych z tulejkà, Êrednica gwintu…M4
- cewki nap´dowej 2x1…2,5 jednodrutowych, lub
- 2 x 0,75…1,5 wielodrutowych z tulejkà, Êrednica gwintu…M3,5

Opis techniczny

Styczniki LH 21 przeznaczone sà do stosowania w elektrycznych insta-
lacjach bytowych, do ∏àczenia odbiorników pràdu jedno i trójfazowgo

2)

Stycznik instalacyjny LH 21

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH
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Stycznik instalacyjny LH 21

w kategoriach u˝ytkowania AC-1 i AC-3. W gospodarstwach domowych
coraz cz´Êciej stosowane sà urzàdzenia pobierajàce z sieci znacznà
moc, która nie mo˝e byç za∏àczana i wy∏àczana przez zestyki niektórych
przekaêników (zmierzchowe, czasowe), regulatorów temperatury,
oÊwietlenia dla du˝ych terenów, czyli liczników 2-taryfowych. Osobnà
grup´ stanowià piece akumulacyjne oraz silniki elektryczne. Styczniki
LH21 zosta∏y tak opracowane, ˝eby mo˝liwe by∏o instalowanie ich
w szafkach licznikowych, oraz ˝eby nie stanowi∏y zagro˝enia dla u˝yt-
kowników. Charakteryzujà si´ cichà pracà – posiadajà nap´d pràdu sta∏ego
z wbudowanym prostownikiem. SzerokoÊç ich jest równa trzem jedno-
biegunowym wy∏àcznikom instalacyjnym. Os∏ona przystosowana jest do
plombowania. Mocowanie do konstrukcji wsporczej wkr´tami lub przy
u˝yciu szyny EN 50022/35.

Wyposa˝enie dodatkowe

Do stycznika LH21 mo˝na stosowaæ zwiernik za-
cisków wejÊciowych i wyjÊciowych, celem
zwi´kszenia pràdu obcià˝enia w kat. AC-1 do 40A.
Oznaczenie katalogowe: 910-331-963-00.
Jedno opakowanie zawiera dwie sztuki zwierników.

Gwarancja

Zak∏ad udziela gwarancji na prawid∏owà prac´ swoich wyrobów, zasto-
sowanych i eksploatowanych zgodnie z warunkami okreÊlonymi w niniej-
szej karcie, w okresie 1-roku, lecz nie d∏u˝ej ni˝ 2 lata od daty produkcji.

Dane techniczne

Uwagi:
3. po za∏o˝eniu obudowy
4. cewka posiada wbudowany prostownik
5. przy po∏àczeniu równoleg∏ym trzech torów obcià˝alnoÊç wzrasta do 40 A.

Nale˝y wówczas stosowaç bezpiecznik 50 A.
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Zestawy dwóch styczników typu LS 07 ... LS 307 
w uk∏adzie blokady mechanicznej

(rygla mechanicznego)

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Charakterystyka ogólna

Styczniki LS 07 ÷ LS 307 mogà byç zblokowane ryglem mechanicznym,
tworzàc zestaw dwóch styczników typu LUV...W zestawie dwóch styczników
zblokowanych mechanicznie ryglem mo˝liwe jest za∏àczenie w danej
chwili czasu tylko jednego z nich. Po za∏àczeniu jednego ze styczników
drugi  jest mechanicznie zablokowany. Zestaw tych styczników mo˝e
byç stosowany w uk∏adach samoczynnego za∏àczenia rezerwy, uk∏adach
nawrotnych i wsz´dzie tam, gdzie pomy∏kowe jednoczesne za∏àczenie
dwóch styczników grozi zwarciem i ewentualnym uszkodzeniem urzàdzeƒ.
Uk∏ad dwóch styczników z blokadà mechanicznà powinien byç równie˝
zblokowany elektrycznie. Nale˝y w tym celu po∏àczyç szeregowo cewk´
ka˝dego ze styczników tej blokady z ∏àcznikiem pomocniczym rozwiernym
(normalnie zamkni´tym) drugiego stycznika:

1. LUV 07.10 lub LUV 07.01 - to zestawy dwóch styczników LS 07.10 lub
LS 07.01 z∏àczonych blokadà mechanicznà (nieroz∏àczalne) tworzàce
uk∏ad nawrotny do sterowania dwukierunkowego nap´du silnika.

Zestawy LUV 07.10 lub LUV 07.01 oferowane sà tylko w wersji sterowanej AC.

2. Styczniki LS 4, 7, 17, 27 i 37 oraz SH 4, 8 10 w wykonaniu niskim i wy-
sokim mogà byç po∏àczone:

- ryglem LUV 1 AC - do styczników sterowanych pràdem przemiennym (AC) lub
- ryglem LUV 1 DC - do styczników sterowanych pràdem sta∏ym (DC)

(z wy∏àczeniem LS 27, który nie wyst´puje w wersji sterowania DC)
Rygiel jest przeznaczony do samodzielnego monta˝u przez odbiorc´ we
w∏asnym zakresie.
3. Styczniki LS 47 ÷ LS 307 sterowane AC mogà byç zmontowane z ry-

glem przez odbiorc´ za pomocà jednego z poni˝szych zestawów:
- zestaw 87 do samodzielnego monta¿u blokady – do styczników 

LS 47, 57, 77, 87,
- który po zmontowaniu ze stycznikami tworzy odpowiednio zestawy

zblokowanych styczników typu: LUV 47.22, LUV 57.22, LUV 77.22, LUV 87.22

- zestaw 147 do samodzielnego monta˝u blokady - do styczników LS 107, 147,
- który po zmontowaniu ze stycznikami tworzy odpowiednio: LUV 107.22,

LUV 147.22
- zestaw 207 do samodzielnego monta˝u blokady - do styczników LS 177, 207,
- który po zmontowaniu ze stycznikami tworzy odpowiednio: LUV 177.22,

LUV 207.22
- zestaw 307 do samodzielnego monta˝u blokady - do styczników LS 247, 307,

który po zmontowaniu ze stycznikami tworzy odpowiednio: LUV 247.22,
LUV 307.22

Zestawami powy˝szymi mogà byç zblokowane tylko takie same typy
styczników.
Zestawy te podobnie jak w pkt. 2 przeznaczone sà do samodzielnego
monta˝u przez odbiorc´. Monta˝ tego zestawu ze stycznikami zajmuje
kilka minut i jest szczegó∏owo opisany w za∏àczonej instrukcji przy zakupie
oferowanych wyrobów.

Wymiary gabarytowe zestawów z ryglami mechanicznymi

Widok zestawu LUV 07.10 z wyprowadzeniami Êrubowymi
Wykonanie LUV 07.10 lub LUV 07.01 w wersji z wyprowadzeniami Êrubowymi

Wykonanie LUV 07.10 lub LUV 07.01 w wersji z wyprowadzeniami konektorowymi
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Wykonanie LUV 07.10 lub LUV 07.01 w wersji z wyprowadzeniami ko∏kowymi

Zestawy dwóch styczników typu LS 07 ... LS 307 w uk∏adzie blokady mechanicznej (rygla mechanicznego)

Przyk∏ady zamówieƒ

1. Zestaw LUV 07.10 sterowany AC 220V, 50Hz, zaciski Êrubowe.
2. Zestaw LUV 07.01 sterowany AC 24V, 50 Hz zaciski ko∏kowe.

3. Zestaw LUV 1 AC.
4. Zestaw LUV 1 DC.
5. Zestaw 87 do monta˝u blokady.
6. Zestaw 207 do monta˝u blokady.

Widok zestawu LUV 17.22 6) - dla pokrywy czo∏owej izolowanej; f = φ4,8 mm

Widok zestawu LUV 87.22 m1) - rozmiar Êruby do mocowania koƒcówki przewodu uziemiajàcego

Wymiary zestawu dwóch styczników LS 4 ÷ 37 zblokowanych LUV 1 w wersji sterowania AC i DC

Wymiary zestawów LUV 47÷307 (tylko w wersji sterowania AC)
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Licencja AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Charakterystyka ogólna

Przekaêniki termobimetalowe serii b... zabezpieczajà silniki elektryczne
przed przecià˝eniem i pracà niepe∏nofazowà, posiadajà uk∏ad kompensacji
temperatury. Charakteryzujà si´ klasà wyzwalania 10 wg PN-92/E-06150/41
- czas wyzwolenia przy 7,2 x Ie  4÷10 s ze stanu zimnego.
Przekaêniki b 05,b 27T, b 77S, mogà byç mocowane bezpoÊrednio do
styczników lub po uprzednim ich zmontowaniu z przystawkà samodzielnie
do pod∏o˝a za pomocà wkr´tów lub na szynie EN 50022.
Przekaênik b 177S w wykonaniu podstawowym mo˝e byç mocowany
bezpoÊrednio do styczników, samodzielnie Êrubowo lub zatrzaskowo
(nie wymaga przystawki).
Otwarte, pionowo od przodu dost´pne Êruby zaciskowe z rowkami krzy˝owymi
sà przystosowane do wkr´taka mechanicznego, z prowadzeniem. Przy∏àcza
torów pomocniczych wszystkich przekaêników i przy∏àcza g∏ówne b 05,
b 27T posiadajà stopieƒ ochrony przed dotykiem IP-20 wg PN-92 / IE-08106.
Wszystkie przekaêniki sà przystosowane do instalowania w warunkach
klimatu umiarkowanego, tropikalnego i morskiego.

tA = czas wyzwalania
2 = obcià˝enie niepe∏nofa-

zowe
3 = obcià˝enie pe∏nofazowe
Ie= pràd nastawczy w krot-

noÊciach pràdu zna-
mionowego

Charakterystyka wyzwalania
ze stanu zimnego dla prze-
kaêników b 05... b 177S.

Schematy elektryczne przekaêników

b 05 HB 05 b 27T, b 77S, b 177S

Uwaga: Styk pomocniczy zwierny - HB 05 oznaczony 97...98 jest do∏àczany
zatrzaskowo do przekaênika b 05 i musi byç zamawiany oddzielnie.
Ze wzgĺ du na utrudniony dost´p do zacisku wyjÊciowego toru pomocniczego
stycznika LS 07... (.10 lub .01) z zamontowanym przekaênikiem b 05, zacisk
ten jest wyprowadzony w przekaêniku zaciskiem oznaczonym „14/22”.

Wymiary gabarytowe przekaêników

Przekaênik b 05
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Uwaga! Przekaênik b 77S wyposa˝ony jest fa-
brycznie, w zale˝noÊci od zakresu pràdowego
w dwie wersje wyprowadzeƒ:
• E-Nr 910-391-271-00 - do bezpoÊredniego

mocowania ze stycznikiem LS 37 - zakresy
pràdowe przekaêników od 4...6,3 do 20...32 A;

• E-Nr 910-391-273-00 - do bezpoÊredniego
mocowania ze stycznikami LS 47...LS 87 -
zakresy pràdowe od 25...40 do 63...80 A.

Istnieje równie˝ mo˝liwoÊç bezpoÊredniego
przy∏àczenia przekaêników b 77S na zakresy:
• 4...6,3 do 20...32 A do styczników LS 47...LS 87

- nale˝y wówczas wymieniç istniejàce
przy∏àcza na przy∏àcza zakupione oddzielnie
E-Nr 910-391-273-00,

• od 25...40 do 63...80A do styczników LS 37 -
nale˝y wymieniç przy∏àcza na zakupione 
oddzielnie E-Nr 910-391-271-00.

Uwaga ! Po∏àczenie przekaênika b 77S do wspó∏pracy ze stycznikiem
LS 107.22 lub innego typu stycznikiem wymaga dodatkowo przystawki
o numerze katalogowym 910-391-268-00. Przystawka s∏u˝y do zamoco-
wania przekaênika na szynie EN 50022 lub za pomocà wkr´tów.
Po∏àczenie przekaênika ze stycznikiem - za pomocà przewodów.

Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Przekaênik b 05

Przekaênik b 27T

Przekaênik b 77S

z przystawkà HB 05

Przekaêniki b 05 mogà byç montowane bezpoÊrednio (bez dodatkowych
przy∏àczy do stycznika LS 07.Mogà równie˝ byç zamocowane z adapterem
(E-Nr 910-393-142) samodzielnie na szynie EN 50022 lub z adapterem (E-Nr 910-
393-141) samodzielnie za pomocà wkr´tów. Oferujemy równie˝ adapter
(E-Nr 910-393-144) do monta˝u zestawu LS 07 + b05 za pomocà wkr´tów.

Ârednica gwintu zacisków... M 3,5
Przy∏àcza: - jednodrutowe 1 x 1 ... 1,5 mm2

2 x 1 ... 1,5 mm2 1)

- wielodrutowe z tulejkà 1 ... 2 x 0,75 ... 1,5 mm2 1)

1) Dla zacisku 14/22 tylko jeden przewód

Przy∏àcza:
- tory g∏ówne 2 x 1,5 ... 6 mm2

- przystawka 1 x 1,5 ... 6 mm2

- ∏àczniki pomocnicze 2 x 1 ... 2,5 mm2

Ârednica gwintu zacisków:
- tory g∏ówne M 4
- tory pomocnicze M 3,5

Przy∏àcza:
- tory g∏ówne 2 x 6 ... 35 mm2

- przystawka 1 x 6 ... 35 mm2

- ∏àczniki pomocnicze 2 x 1 ... 2,5 mm2

Ârednica gwintu zacisków:
- tory g∏ówne, strzemiàczko M 6
- tory pomocnicze M 3,5

Przekaênik b 27 T mo˝e byç montowany bezpoÊrednio do styczników LS 4,
LS 7, LS 17, LS 27, LS 37. Pod∏àczenia przekaênika do wspó∏pracy z innymi
ni˝ w/w stycznikami wymaga dodatkowo przystawki VST 27T – o nr kat.

910-391-281-00. Przystawka umo˝liwia indywidualne zamocowania
przekaênika na szynie EN 50022 lub za pomocà wkr´tów. Pod∏àczenie
przekaênika ze stycznikami - za pomocà przewodów.
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Krótki opis. Przekaêniki b 27T, b 77S, b 177S zosta∏y wyposa˝one w specjalny,
wielofunkcyjny prze∏àcznik (FWK) umo˝liwiajàcy sprawdzenie i zaprogramo-
wanie dzia∏ania przekaêników. W po∏o˝eniach zabezpieczenia -A- i -H- dzia∏anie
przycisków do za∏àczania obwodów sterowania jest zablokowane, podczas
gdy w po∏o˝eniach -HAND- (-R¢CZNIE-) i -AUTO- (-AUTOMATYCZNIE-) za∏à-
czanie obwodów sterowania i symulacja wyzwolenia jest mo l̋iwa bezpoÊre-
dnio na przekaêniku, poprzez naciskanie przycisku wielofunkcyjnego. W po∏o-
˝eniach -H- i -HAND- wyzwolony przekaênik musi byç r´cznie przestawiony
do stanu poczàtkowego, zaÊ w po∏o˝eniach -AUTO- i -A- wyzwolony przekaênik
samoczynnie powraca do stanu poczàtkowego. Nastawianie funkcji odbywa
si´ poprzez obracanie czerwonego pokr´t∏a wyboru funkcji (FWK).

Wyposa˝enie przycisku wielofunkcyjnego.
Do zdalnego sterowania przycisku wielofunkcyjnego za pomocà wy-
zwalaczy ci´gnowych jest oferowana oprawa ci´g∏a Bowdena
z gwintem 2 x M4, do której mo˝na wkr´ciç w/w wyzwalacze. Oprawa
ci´g∏a Bowdena jest umocowana we wg∏´bieniu (kieszeni) pod os∏onà
czo∏owà za pomocà po∏àczonego z nià wkr´tu z rowkiem krzy˝owym.
Dla funkcji RESET wybiera si´ gwint nad szarym przyciskiem RESET,
dla funkcji sterowania wybiera si´ gwint nad czerwonym pokr´t∏em
wyboru funkcji (FWK). Funkcja sterowania obejmuje równie˝ funkcj´
RESET. Ustawienie ga∏ki wyboru funkcji odbywa si´ w zale˝noÊci od
potrzeby przed monta˝em oprawy ci´g∏a Bowdena.

Przekaênik b 177S

Przycisk wielofunkcyjny „R” dla b27T, b 77S, b 177S

Przy∏àcza:
- tory g∏ówne 1 x 4 ... 120 mm2

(maksymalna szerokoÊç 20 mm)
- tory pomocnicze 2 x 1 ... 2,5 mm2

Ârednica gwintu zacisków:
- tory g∏ówne M 8
- tory pomocnicze M 3,5

Uwaga! Przekaênik b 177S wyposa˝ony jest fabrycznie, w zale˝noÊci od
zakresu pràdowego w dwie wersje wyprowadzeƒ:
• E-Nr 910-391-274-00 - do bezpoÊredniego mocowania ze stycznikami LS 47,

LS 57, LS 77, LS 87 - zakresy pràdowe przekaênika 55...80 A i 63...90 A
• E-Nr 910-391-275-00 - do bezpoÊredniego mocowania ze stycznikami LS 107,

LS 147, LS 177, LS 207- zakresy pràdowe od 80...110 A do 150...180 A
Istnieje równie˝ mo˝liwoÊç bezpoÊredniego przy∏àczenia przekaêników
b 177S na zakresy:
• 55...80 A i 63...90 A do styczników LS 107, LS 147, LS 177, LS 207 - nale˝y

wówczas wymieniç istniejàce przy∏àcza na zakupione oddzielnie E-Nr
910-391-275-00,

• od 80...110 A do 150...180 A do styczników LS 47, LS 57, LS 77, LS 87 -
nale˝y zamiast istniejàcego przy∏àcza przykr´ciç zakupione oddzielnie
E-Nr 910-391-274-00.

Do wy˝szych zakresów pràdowych oferujemy przekaênik FP 400 do 640 A,
produkowane w Z.A.E. „ELESTER” (patrz str. 50 i 51).

1) Dla zakresu 150 ... 180 A.
Dla zakresu 80 ... 160 A wymiar 102 mm.
Dla zakresu 63 ... 90 A wymiar 104 mm.

2) Do monta˝u ze stycznikiem LS 107 x = 37 mm i obowiàzuje wymiar 82 mm.
Do monta˝u ze stycznikiem LS 177 x = 42 mm i obowiàzuje wymiar 97 mm.

3) Dla zakresów: od 55...80A, do 135...160A - y = 15; zakres 150...180A - y=20 mm

1) W po∏o˝eniu A lub H zestyk rozwierny nie mo˝e byç mimowolnie przestawiony (prze∏àczony).
2) Po wyzwoleniu przekaênika odczekaç przez krótki czas do jego ostygni´cia.
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Podstawowe parametry techniczne

1) Bezpiecznik bezzw∏oczny (szybki), w pozosta∏ych przypadkach zw∏oczny - gL /Gg/.
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Wymiary gabarytowe zestawów stycznik + przekaênik

Zestaw LS 07 + b 05 ze stycznikiem zamocowanym na szyn´ EN 50022

Zestaw LS 07 + b 05 z adapterem E-Nr 910-393-144 do zamocowania zestawu przy u˝yciu wkr´tów
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Zestaw LS 4÷17 + b 27 – sterowanie pràdem przemiennym

Zestaw LS 27 + b 27 – sterowanie pràdem przemiennym
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Zestaw LS 4÷17 + b 27 – sterowanie pràdem sta∏ym

Zestaw LS 37 + b 27T – sterowanie pràdem przemiennym

41



Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Zestaw LS 37+ b 77S – sterowanie pràdem przemiennym

Zestaw LS 37 + b 27 – sterowanie pràdem sta∏ym
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Zestaw LS 37 + b 77S – sterowanie pràdem sta∏ym

Zestaw LS 47÷LS 87 + b 77S – sterowanie pràdem sta∏ym lub przemiennym
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Zestaw LS 87 + b 177S – sterowanie pràdem sta∏ym lub przemiennym

Zestaw LS 107÷LS 147 z RKB-2* + b 177S – sterowanie pràdem sta∏ym lub przemiennym
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Przekaêniki termobimetalowe serii b...

Zestaw LS 107 bez RKB-2 + b 177S

Zestaw LS 177 + b 177S – sterowanie pràdem sta∏ym lub przemiennym
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Styczniki powietrzne serii LS 220K ... 450K
3 i 4 - torowe

Producentem styczników jest AEG - Niederspannungstechnik GmbH

Uk∏ady stykowe styczników

Wykonania 3-torowe

Wykonanie 4-torowe

LS 220K.11; LS 280K.11; LS 375K.11; LS 450K.11

Uk∏ady stykowe ∏àczników pomocniczych

Charakterystyka ogólna

Styczniki LS 220K; LS 280K; LS 375K LS 450K wyst´pujà w wersji zarówno
3 i 4-torowej. Pod wzgĺ dem sterowania wyst´pujà w wersji z cewkà normalnà
- sterowanie AC (LS 450K), jak i w wersji z cewkà oraz do∏àczonym uk∏adem
elektronicznym - sterowanie AC/DC i 50/60 Hz (LS 220K, LS 280K, LS 375K).
Charakteryzujà si´ zwartà obudowà i wysokimi parametrami. Mogà byç
eksploatowane w warunkach klimatów umiarkowanego, morskiego i tropikal-
nego w zakresie temperatur otoczenia od -250C do +550C w Êrodowisku
o stopniu zanieczyszczenia 3-im. Istnieje mo˝liwoÊç wyposa˝enia styczników
w dodatkowe ∏àczniki pomocnicze oraz zespó∏ blokady, uniemo˝liwiajàcy
za∏àczenie drugiego ze styczników, gdy wczeÊniej zosta∏ w∏àczony pierwszy.
Uwaga: Styczniki LS 220K, LS 280K, LS 375K i LS 450K sà sprowadzane
z firmy AEG Niederspannungstechnik GmbH.
LS 220K, LS 280K i LS 375K sà zg∏oszone do SEP-BBJ o znak bezpieczeƒstwa
„B”; styczniki LS 450K ze wzgl´du na brak znaku „B” nie mogà byç roz-
prowadzane poprzez hurtownie (tylko dla ostatecznego odbiorcy).

Uwaga:
¸àczniki pomocnicze HS 8R.20 i HS 8R.11 sà elektrycznie identyczne
z ∏àcznikami HS 8K.20 i HS 8K.11, a jedyna ró˝nica polega na tym, i˝ do
∏àczników HS 8K... mo˝na do∏àczyç z boku ∏àczniki HS 8R...

Przy równoleg∏ym po∏àczeniu torów pràdowych nale˝y si´ kierowaç na-
st´pujàcymi zasadami:
- 2 tory równoleg∏e 1,8 x Ie
- 3 tory równoleg∏e 2,4 x Ie
- 4 tory równoleg∏e 3,2 x Ie
Zalecane przy∏àcza g∏ówne - pod∏àczenie przewodów szynowych:
- dla LS 220K, LS 280K, LS 372K - 2 x (35 x 10) mm
- dla LS 450K - 2 x (60 x 10) mm
Maksymalne dopuszczalne odchylenie od pionu - 30o w ka˝dym kierunku.

Cz´Êci zamienne do styczników

1. Styki torów g∏ównych dla 3 i 4 torowych styczników.
2. Cewka dla styczników LS 220K; 280K i 375K oraz modu∏ elektroniczny

sterowania cewkà.
3. Cewka stycznika LS 450K tylko AC i uk∏ad prostownika.

LS 220K.22; LS 280K.22
LS 375K.22; LS 450K.22

LS 220K.11; LS 280K.11
LS 375K.11; LS 450K.11

¸àcznik pomocniczy, HS 8K.11 ¸àcznik pomocniczy, HS 8K.20

¸àcznik pomocniczy, HS 8R.11 ¸àcznik pomocniczy, HS 8R.20
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Wymiary gabarytowe styczników

LS 220K, LS 280K (3-torowe)

LS 375K (3-torowe)

LS 450K (3-torowe)

LS 220K-4; LS 280K-4 (4-torowe)

LS 375K-4 (4-torowe)

LS 450K-4 (4-torowe)

Blokady mechaniczne dwóch styczników LS...K.

Przyk∏ady zamawiania

1. Stycznik LS 280K.11
3-torowy sterowany 220V AC, styki pomocnicze 1z+1r.

2. Stycznik LS 375K-4.11
4-torowy sterowany 42V AC, styki pomocnicze 1z+1r

3. Stycznik LS 220K.22
3-torowy sterowany 220V AC, styki pomocnicze 2z+2r

Styczniki powietrzne serii LS 220K ... 450K 3 i 4-torowe
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Styczniki powietrzne serii LS 220K ... 450K 3 i 4-torowe

Podstawowe parametry styczników

Uwagi:
1) zamiast LS 407
2) zamiast LS 507
3) zamiast LS 637
4) rozszerzony zakres poza LS 637 do 450 kW
5) w przypadku stosowania obudowy pràd obcià˝enia nale˝y obni˝yç o 20%;
6) ¸àczenie równoleg∏e kondensatorów; przy∏àczenie ka˝dego konden-

satora poprzez d∏awik o indukcyjnoÊci 4 µH;
7) dotyczy 660 V;
8) wartoÊci bezpieczników dotyczà 2-ego typu koordynacji;
9) dotyczy tylko DC

Dopuszczalna temperatura otoczenia -25°C … +55°C
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Styczniki powietrzne serii LS 220K ... 450K 3 i 4-torowe

Podstawowe parametry styczników - cd
Dopuszczalna temperatura otoczenia -25°C … +55°C

Pozycja pracy styczników LS 220K … 450K
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CelowoÊç stosowania uk∏adów gaszàcych RC, 
diodowych i warystorowych

do∏àczanych do cewki sterujàcej stycznika

Kiedy elektryczny obwód z obcià˝eniem indukcyjnym zostaje roz∏àczony, bardzo cz´sto pojawiajà si´ przejÊciowe piki napi´ciowe spowodowane
indukcyjnoÊcià. Napi´cie maksymalne takich pików mo˝e osiàgaç kilkakrotnie wi´kszà wartoÊç ni˝ napi´cie znamionowe. Piki napi´ciowe mogà
wywo∏ywaç drastyczne efekty, szczególnie w czu∏ej aparaturze kontrolno-pomiarowej. Do negatywnych skutków krótkotrwa∏ych „szpilek” napi´-
ciowych mo˝emy zaliczyç:

- zmniejszenie ˝ywotnoÊci styczników,
- destrukcja pó∏przewodników takich jak diody, tyrystory, triaki,
- destrukcja lub zak∏ócenie sterujàcych i pomiarowych systemów, szczególnie opartych na scalonych uk∏adach cyfrowych.

W celu unikni´cia takich skutków piki napi´ciowe muszà byç zmniejszone do bezpiecznego poziomu. Najprostszà metodà jest do∏àczenie odpowie-
dniego modu∏u gaszàcego do zacisków cewki. Generalnie nale˝y dobieraç typy uk∏adów kierujàc si´ nast´pujàcymi tabelami:
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Styczniki serii LS i SH ze zintegrowanymi uk∏adami przeciwprzepi´ciowymi.

W ofercie Z.A.E. „ELESTER” S.A. znajdujà si´ nast´pujàce styczniki ze zintegrowanymi elementami przepi´ciowymi do∏àczonymi do cewki w celu
wyt∏umienia przepi´ç, które stycznik móg∏by wnosiç do obwodu sterowania:

Uk∏ady gaszàce RC, diodowe i warystorowe do∏àczane do cewki sterujàcej stycznika

Typ E-Nr Rodzaj uk∏adu przeciwprzepi´ciowego Napi´cia sterowania

LS 07.10 910-302-010-000 D 24V DC
LS 07.01 910-302-090-000 D 24V DC
LS 4.22 910-302-652-000 V 230V AC
LS 4.22 910-302-652-840 V 42V AC
LS 4.22 910-302-700-000 D 24V DC
LS 4.22 910-302-730-000 DZ 24V DC
LS 7.22 910-302-748-000 D 24V DC
LS 17.22 910-302-738-000 D 24V DC
LS 17.22 910-302-654-000 V 230V AC
LS 17.22 910-302-654-840 V 42V AC
LS 17.22 910-302-740-000 DZ 24V DC
LS 37.22 910-301-708-000 D 24V DC
LS 37.22 910-301-628-000 V 230V AC
LS 37.22 910-301-628-840 V 42V AC
LS 37.22 910-301-709-000 DZ 24V DC
LS 47.22 910-337-343-000 RC 230V AC
LS 47.22 910-337-343-840 RC 42V AC
LS 57.22 910-337-353-000 RC 230V AC
LS 57.22 910-337-353-840 RC 42V AC
LS 77.22 910-337-363-000 RC 230V AC
LS 77.22 910-337-363-840 RC 42V AC
LS 87.22 910-337-373-000 RC 230V AC
LS 87.22 910-337-373-840 RC 42V AC
LS 107.22 910-337-145-000 RC 230V AC
LS 107.22 910-337-145-840 RC 42V AC
LS 177.22 910-337-304-000 RC 230V AC
LS 177.22 910-337-304-840 RC 42V AC
LS 247.22 910-338-077-000 RC 230V AC
LS 247.22 910-338-077-840 RC 42V AC
SH 04.22 910-302-142-000 V 230V AC
SH 04.22 910-302-142-850 V 24V AC
SH 04.22 910-302-140-000 D 24V DC
SH 04.31 910-302-143-000 V 230V AC
SH 04.31 910-302-143-850 V 24V AC
SH 04.31 910-302-141-000 D 24V DC
SH 04.40 910-302-040-000 V 230V AC
SH 04.40 910-302-040-850 V 24V AC
SH 04.40 910-302-055-000 D 24V DC
SH 4.22 910-302-728-000 D 24V DC
SH 4.31 910-302-779-000 D 24V DC
SH 4.40 910-302-780-000 D 24V DC
SH 8.44 910-302-565-000 V 230V AC
SH 8.44 910-302-565-840 V 42V AC
SH 8.44 910-302-750-000 DZ 24V DC
SH 8.53 910-302-952-000 D 24V DC
SH 8.53 zw∏. 910-302-592-000 V 230V AC
SH 8.53 zw∏. 910-302-592-840 V 42 V AC
SH 8.53 zw∏. 910-302-763-000 DZ 24V DC
SH 8.62 910-302-769-000 D 24V DC
SH 8.62 910-302-595-000 V 230V AC
SH 8.62 910-302-595-840 V 42 V AC
SH 8.62 910-302-770-000 DZ 24V DC
SH 10.55 910-302-809-000 V 230V AC
SH 10.55 910-302-809-840 V 42V AC
SH 10.55 zw∏. 910-302-810-000 V 230V AC
SH 10.55 zw∏. 910-302-810-840 V 42V AC
SH 10.73 zw∏. 910-302-829-000 V 230V AC
SH 10.73 zw∏. 910-302-829-840 V 42V AC
SH 10.73 zw∏. 910-302-878-000 DZ 24V DC
SH 10.82 910-302-830-000 V 230V AC
SH 10.82 910-302-830-840 V 42V AC
LS 147.22 910-337-160-000 ELSA 230V AC
LS 207.22 910-337-320-000 ELSA 230V AC
LS 307.22 910-338-350-000 ELSA 230V AC

Ponadto wszystkie styczniki LS...K w oferowanych zakresach napi´ç.
Oznaczenia: RC - rezystor + kondensator

D - dioda
DZ- dwukierunkowa dioda Zenera
V - warystor

ELSA - elektroniczny modu∏ sterujàcy z integralnym uk∏adem przeciw-
przepi´ciowym.
W przypadku, gdy potrzebny jest stycznik z uk∏adem przeciwprzepi´ciowym
nie podany wpowy˝szym zestawieniu mo˝na do∏àczyç uk∏ad przeciwprzepí cio-
wy zewn´trzny lub uzgodniç wykonanie z Dzia∏em G∏ównego In˝yniera.
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Parametry ∏àczeniowe styczników LS... w ró˝nych
obwodach elektrycznych

Styczniki serii LS produkowane przez Z.A.E. „ELESTER” S.A. na prawach
licencji zakupionej od AEG, odpowiadajà wymaganiom zawartym w normie 
PN-92/E-06150/41 „Styczniki i rozruszniki do silników”. Przepisy tej normy
pozostajà w zgodnoÊci z publikacjà IEC-947-4-1 (1990) a tak˝e normà
DIN 57660/VDE 0660, Arkusz 1. Wg definicji zawartej w wymienionej PN,
styczniki przeznaczone sà g∏ównie do zamykania i otwierania obwodów
elektrycznych. Obwody mogà byç jednak ró˝ne tzn. mogà zawieraç ró˝nego
rodzaju odbiorniki i mogà byç u˝ytkowane w ró˝nych warunkach pràdowo-
napi´ciowych. Normalizacyjnie zosta∏o to uj´te w formie kategorii u˝ytko-
wania (patrz tablica 1). Kategorii jest kilkanaÊcie, a i tak nie wszystkie
przypadki, zosta∏y w nich uj´te, a niektóre znajdujà si´ dopiero w opra-
cowaniu. Na producentów spada zatem obowiàzek wype∏nienia tej luki,
co w znacznej mierze mo˝e byç pomocne projektantom i u˝ytkownikom
w prawid∏owym doborze i w∏aÊciwej eksploatacji styczników. To zaÊ ma decy-
dujàcy wp∏yw na trwa∏oÊç manewrowà styczników. Trwa∏oÊç manewrowa
styczników najcz´Êciej podawana jest w postaci wykresów w kategoriach
u˝ytkowania AC-3. W przypadku styczników serii LS... wykres taki przedsta-
wiony jest na rys.1.
Rys 1.

Pozwala on przewidzieç zachowanie si´ stycznika w granicach, od ma-
ksymalnego dopuszczalnego obcià˝enia a˝ do 10 milionów ∏àczeƒ tj do
pe∏nej trwa∏oÊci mechanicznej. Trwa∏oÊç manewrowa w kategorii u˝yt-
kowania AC-4 jest równa trwa∏oÊci w AC-3, ale moce sterowanych sil-
ników sà obni˝one, ze wzgl´du na znacznie trudniejsze warunki napi´-
ciowo-pràdowe. Pràd za∏àczeniowy wynoszàcy 6 x IN jest bowiem
równy pràdowi wy∏àczalnemu (patrz tablica 1).
W przypadku u˝ytkowania styczników w warunkach mieszanego obcià˝enia
AC-3 i AC-4, mo˝liwe jest oszacowanie trwa∏oÊci manewrowej pos∏ugujàc si´
wzorem:
gdzie:
nx - oznacza poszukiwanà trwa∏oÊç w kategorii mieszanej
nAC-3 - oznacza trwa∏oÊç w kategorii AC-3, odczytanà z wykresu na rys.1 przy

rzeczywistym pràdzie obcià˝enia IC = Iz (pràd sterowanego silnika)
nAC-4 - oznacza trwa∏oÊç w kategorii AC-4 przy pràdzie obcià˝enia 6xIC

hAC-4 - oznacza udzia∏ iloÊci ∏àczeƒ w kategorii AC-4 w ca∏ej iloÊci ∏àczeƒ
np. dla 10% AC-4 

Przyk∏ad:
Silnik trójfazowy PN=18,5 kW, 400 V , pràd obcià˝enia IN= 37 A, pràd roz-
ruchu 6xIN, ma pracowaç 90% w kategorii AC-3 i 10% w kategorii AC-4.
Do sterowania silnikiem zastosowano stycznik LS 47. Z wykresu na rys.1
wynika, ˝e trwa∏oÊç manewrowa tego stycznika wynosi oko∏o 1,8 x 106

∏àczeƒ. Pràd wy∏àczeniowy wynosi 6x37=222 A i jest mniejszy od maksy-
malnego dopuszczalnego pràdu ∏àczeniowego dla LS 47, wynoszàcego
oko∏o 280 A - odczytanego z wykresu na rys.1.
Stycznik nie b´dzie zatem niebezpiecznie przecià˝ony.
Przyjmujàc wartoÊç 222 A jako pràd manewrowy, odczytujemy trwa∏oÊç
manewrowà oko∏o 7,5 x 104 ∏àczeƒ. Mo˝emy teraz obliczyç trwa∏oÊç 
manewrowà stycznika LS 47, pos∏ugujàc si´ wzorem:
Trwa∏oÊç manewrowa stycznika LS 47 przy pracy mieszanej wynoszàcej
90% AC-3 i 10% AC-4 mo˝na okreÊliç na oko∏o 540000 ∏àczeƒ.
Praca styczników w kategoriach u˝ytkowania innych ni˝ silnikowe
i zwiàzane z nimi dopuszczalne obcià˝enia podane sà w tablicy 2. Trwa-
∏oÊç manewrowa styczników w podanych warunkach wynosi oko∏o 1
milion ∏àczeñ. Cz´stoÊç ∏àczeƒ, o ile nie zosta∏a wyraênie zaakcentowa-
na w tablicy 2, wynikaç mo˝e z dopuszczalnej dla zasilanych odbiorni-
ków np. lampy rt´ciowe wysokociÊnieniowe charakteryzujà si´ czasem
rozruchu rz´du 5 minut, a po wy∏àczeniu potrzeba nast´pnych 5-ciu mi-
nut do ostygni´cia, przed ponownym za∏àczeniem. Dla lamp halogeno-
wych i sodowych, podane powy˝ej czasy sà dwukrotnie d∏u˝sze.
Pràd obcià˝enia styczników w kategorii AC-1 mo˝e byç zwi´kszony, po-
przez równoleg∏e po∏àczenie torów pràdowych. Dwa tory po∏àczone
równolegle mo˝na obcià˝yç pràdem 1,6xIe, a trzy 2xIe.

W przypadku stosowania obudów i os∏on nale˝y obcià˝enie zmniejszyç
o oko∏o 20%.
Moce silników w kategorii u˝ytkowania AC-2 sà identyczne z mocami
dla kategorii AC-3. Napi´cie wirnika nie powinno przekraczaç dwukrot-
nej wartoÊci napi´cia izolacji zastosowanego stycznika tzn. 1380 V dla
styczników LS 4.....LS 37 i 2000 V dla pozosta∏ych.
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