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Jakosc energi

ADF — technologia, dzieki ktorej
poprawisz jakosc energii.

Harmoniczne Moc bierna A Wariacje napiecia
napiecia
Oscylacje Migotanie Stany nieustalone
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Filtry aktywne THD

Obcigzenie bez filtracji
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Filtry aktywne THD

Obcigzenie z filtracjg ADF oraz
minimalizacja strat mocy.
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Czym sg harmoniczne prgdu?

*Harmoniczne pradu, to pasozytnicze sktadowe, ktére uwidaczniajg sie po
roztozeniu sygnatu prgdowego w widmie mocy. Harmoniczne powstajg na
skutek NIELINIOWYCH odbiornikédw elektrycznych. Dobrym przyktadem
takiego odbiornika jest przetwornica czestotliwosci z prostownikiem 6 —
pulsowym. Na dole odksztatcony przebieg po natozeniu 3 i 5 harmonicznej.
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Czym s3 harmoniczne prgdu?

Kiedy pobierany prad przez urzadzenie jest nieliniowy, to ze wzgledu na
impedancje zrodta powoduje to odksztatcenie sinusoidy napiecia. Powstaje
nowy przebieg napiecia i odnosi sie on do wszystkich innych obcigzen w tym
samym obwodzie. Nawet, jesli sg to obcigzenia liniowe powoduje to przeptyw
przez nie dodatkowych harmonicznych pradu.

Co powoduje odksztatcenie pradu?

*Sprzet radiowo-telewizyjny i komputerowy; odbiorniki te wyposazone sg w roznej klasy
zasilacze z pojemnosciowymi filtrami napiecia, w ktorych pradzie znaczgcy udziat maja
harmoniczne rzedu 3 i 5Jakos¢ energii

Swietldwki, zwtaszcza coraz powszechniej stosowane $wietldwki kompaktowe,
wyposazone w ukfad przemiennika czestotliwosci; odbiorniki te pobierajg prad o bardzo
szerokim spektrum wyzszych harmonicznych.

* Réznego rodzaju zasilacze, przede wszystkim zasilacze z przetwarzaniem energii (SMPS)
*Bezstopniowe regulatory predkosci obrotowej silnikdow, np. silnikow elektronarzedzi.
*Elektroniczne sterowniki natezenia oswietlenia.

eUktady bezprzerwowego zasilania (UPS), przeksztattniki, stateczniki.
*Urzadzenia z rdzeniami magnetycznymi czy na przykfad transformatory, silniki. AN|R0



Czym sg harmoniczne pradu?

Destruktywny wptyw THD

Wptyw na silniki i generatory:

+Wzrost temperatury ze wzgledu na dodatkowe straty mocy. Jest to stres dla
izolacji silnikdw, ktéry skraca ich zywotnosc.

+Powstawanie dodatkowych strumieni magnetycznych w silniku a co za tym
idzie indukowanie sie dodatkowych pradow (prady wirowe).

+ Powstawanie momentow harmonciznych. Wptywa to na pulsacje momentu.
Prowadzi to do oscylacji mechanicznych, rezonanséw.

+ Harmoniczne wptywajg na gtosnosc silnika (im wiecej tym wiekszy szum
akustyczny silnika).
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Czym sg harmoniczne pradu?

Wptyw na przekazniki i styczniki, transformatory, baterie kondensatoréow

+ Uktady te sg nie wrazliwe na THD wynoszgce do max. 20%. Powyzej tej granicy wystepuja
przegrzania elementdéw, nieprawidtowosci w dziataniu (zataczenia, wytgczenia, duze
nagrzewanie, sklejanie).

+ THD powoduje duze straty mocy. Powoduje to znaczny ubytek mocy transformatora, kable
zasilajgce oraz zabezpieczenia poddawane sg dodatkowym wptywom cieplnym, co powoduje
koniecznos$¢ ich przewymiarowywania. Filtry ADF powodujg wzrost mocy czynnej
transformatora siegajgcy nawet 20%!

+ Harmoniczne dodatkowo nagrzewajg i wptywajg destrukcyjnie na baterie kondensatoréw

(dodatkowa moc wydzielana na nich). Prowadzi to przewaznie do ich uszkodzenia (spalenie,
wybuch).




Filtry aktywne THD

Zasada dziatania.
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Filtry aktywne THD

Zasada dziatania.
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Filtry aktywne THD

Dostepne produkty

B

== ADF P300
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Filtry aktywne THD

ADF P100/P100N

ADF P100N i

 Montaz nascienny

e OszczednosSC miejsca

e Niski koszt

e 480/690 V, 3ph-3w

e 480V, 3ph-4w

e Zakres pradu: 70 - 130 A;ps
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Filtry aktywne THD

ADF P200

e Air and liquid cooling

* 480 V 3ph—3w 100 Agpss
- * Voltage control

e Wideband curve compensation
e Compensation up to 6kHz!

e World’s fastest active filter!
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Filtry aktywne THD

ADF P300

ADF P300

Modutowa budowa(PPM)

Chtodzony powietrzem lub cieczg

Dla sieci tréj i cztero - przewodowych
Prosta instalacja

Kontrola pradu i napiecia

Wydajna kompensacja:
e Harmonicznych (do 50-tej sktadowej)
* Mocy biernej
e Asymetrii napiec
e Wariacji napie¢

Model dla 480 V Powietrze, 120 A — 360 A
Model dla 480 V ciecz, 150 A— 450 A
Model dla 690 VPowietrze, 90 A— 270 A
Model dla 690 V ciecz, 140 A— 420 A
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Filtry aktywne THD

g, ADF P700

e Modutowa budowa

e Chtodzenie powietrzem i
cieczg

e 3 -przewodowy

e Prosta instalacja
 Wykonanie kontenerowe

e Zakres mocy 2 — 30 MVA
e 6,Zakres napiec 90V —130

v
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Filtry aktywne THD

Editing: Primary compensation set ¥ | Reset defaults Apply | ®

P ro Ste u r u C h O m i e n i e ~Harmonics compensation:——— Editing: | Percentage of capacity ¥ | -

Harmonics compensation: | Enabled (Voltage control) ¥
Line to line Unbalance support: | Off v
* ADF Dashboard Web User Interface (WUI) pozwala na E0 | EEE w0 Ene e e =ne  wno
| g . ) 0% 0% 0% 50 % 0% 30 % 0% 0%
konfiguracje z poziomu przegladarki www 1@ 13 @ 150 17@ 1@ 210 230@ 2500
0% 0% 0% 20% 10 % 0% 5 % 0%
e Jedynym niezbednym narzedziem jest laptop lub WO 3@ /MO 7RO 410 4300 47O 40
komputer PC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Neutral
* tatwy w konfiguracji i potgczeniu z systemem 30 5O 70O e 11600 13000 15600 1ThO 180 O
zewnetrznym 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
: Active harmonics: 7/ 26
e Zdalny dostep, trendy, wykresy, funkcje oscyloskopu,
analiza typu transient

~Metwork measurement

e Oprogramowanie znajduje sie w urzgdzeniu — nie sg 150 0= .LH . -
U1: 2323 Virms @ 0 d
wymagane dodatkowe programy na PC pupEe 1o o
B 22221 vims @ 120 deg
B z=eams@ 50
1 ® B 2217 ams @ 131 dep
1 0deg B zz207ams@ 111 deg

Frequency: 50.0 Hz
12 Utilization: 12 %
uz P 14.7 KW
-120 deg @ O 3.2KVAR

Vector disgram 5: 15.1 kVA
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1200 A ADF on Jack-up Rig

PetroVietnam LeTourneau Super 116E
Aplikacja: Kontrola silnika wiertta za pomocg falownika
Obcigzenie: (Ogotem ~8 MW)
6 x Vacon NXP1300
2 x Vacon NXP1500
2 x Vacon NXP1700
Filtr aktywny:
4 x ADF P300-300/690V (~15% mocy napedu)
Rezultat:
THD(U) < 5%
Pojedyncza harmoniczna <3 %




300 A ADF at REWE

Minimalizacja harmonicznych generowanych przez
Przetwornice czestotliwosci. Negatywne skutki:
Wptyw na inne urzgdzenia zasilane z tego samego
zrodta, migotanie Swiatfa, btedy komunikacji.

e Zainstalowano filtr ADF P300-300 300A

e Zredukowano 5, 7, 11 oraz 13 harmoniczng.
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640 A ADF on Jack-up, DNV

Rowan Gorilla VI LeTourneau Super Gorilla 219-C
Aplikacja: Kontrola silnika wiertta (falownik)
Odbiory: 3
3x1200 kW 6 pulsowy DC
1x750 kW 6 pulsowy AC

Filtr aktywny:

3 x ADF P300-300/600V /10%
Mocy napedu

Rezultat:

THD(U) < 8 %

Pojedyncza harmoniczna< 5 %




Vattenfall Elektrownia

* Aplikacja: Pompy — Poziom THiD = 5%
ABB AFE, straty =4.7%

690V

Obcigzenie 9.2 MW.

8400 godzin pracy

50% obcigzenia w ciggtym ruchu

e Alternatywa: 6-pulsowe falowniki+ ADF

e Straty mocy:
e AFE =433 kW VSD+ADF = 200 kW Net: 233* kW
e AFE posiada 116% wiecej strat!
* Przy obecnej cenie energii, zwrot inwestycji nastgpi w przeciggu 2.5 roku

e OszczednosC miejsca: AFE =21.5m  6-pulsowy VSD+ADF =12.5 m
dajeto9m (41%* oszczednosci miejsca!
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Referencje

Hoganas

Fabryka H6ganas, to jeden z czotowych producentéw sproszkowanych metali na terenie
Szwecji. Tabela ponizej ilustruje zwrot inwestycji po zastosowaniu filtréw ADF.

Oszczednosci I
Energia elektryczna 1984694
Energia netto dla taryfy 158775,5
Decrease of effect 150000
Redukcja mocy biernej 540000
Obnizenie kosztow produkcji 415936
Redukcja produkcji w zwigzku z jakoscia napiecia 916500
Redukcja produkcji w zwigzku z migotaniem 3134490
tacznie 7300396
Zainwestowano 17620000
Zwrot w latach 2,2
ROI [%] 45%




Aniro ADF

ADF — energia bliska ideatu

e Oszczednoé¢ ° OszczednosC » OszczednoSC e Brak
miejsca czasu pieniedzy probleméw
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tel. 56 657 63 63, aniro@aniro.pl

www.aniro.pl

Dzigkujemy.



