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Aktywne kompensatory mocy biernej SVG

w ofercie Jakosci Energii od ANIRO

Rozwdj technologii sterowania uktadami napedowymi, os$wietlenia LED, zasilacze
elektroniczne oraz uktady UPS, spowodowaty zmiane charakteru obcigzenia mocg bierna.
Na podstawie przeprowadzanych pomiaréw dla réznych rodzajéw odbioréw, mozna wysung¢ wniosek
0 zmianie charakteru obcigzenia z indukcyjnego na pojemnosciowy. Dynamiczne zmiany obcigzenia
wystepujace w sieci oraz zmiana charakteru obcigzenia, spowodowaty rozwéj uktadéw kompensacji
mocy biernej, w celu zapewnienia doktadnej oraz dwukierunkowej kompensacji bezstopniowej.

W celu zrozumienia zagadnien zwigzanych z kompensacjg mocy biernej warto zapoznac sie z
ponizszym opisem rodzajéw odbiornikdw oraz ich charakteru obcigzenia.
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Kat przesuniecia pomiedzy wektorem pradu i napiecia powoduje przeptyw energii biernej
indukcyjnej lub pojemnosciowej. Celem kompensacji jest sprowadzenie kata przesuniecia do wartosci
bliskiej zeru, w wyniku czego charakter odbioru bedzie rezystancyjny, a pobierana z sieci moc pozorna
bedzie odpowiada¢ wartosci mocy czynnej. Zgodnie z wymaganiami dystrybutorow energii
elektrycznej, optaty za ponad umowny pobdr energii biernej pojawiajg sie, gdy kat przesuniecia jest
mniejszy od zera, czyli odbiorniki majg charakter pojemnosciowy lub w przypadku, gdy przekroczona
zostanie wartos$¢ wspotczynnika tg(p) dla dodatniego kata przesuniecia. Oznacza, to ze w przypadku
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obcigzenia o charakterze indukcyjnym, dopuszczalny jest pobdr energii biernej indukcyjnej do wartosci
tg(p) = 0,4. Za ponad umowny pobdr energii biernej pojemnosciowej lub indukcyjnej, dostawcy
energii naliczajg dodatkowe optaty w wysokosci okreslonej dla danej taryfy.

W odpowiedzi na powyzsze zmiany dostepny jest w ofercie ANIRO kompensator aktywny —
Static Var Generator - Inverter Based PFC Solution-SVG. Zasada dziatania aktywnego kompensatora
nie opiera sie na zataczaniu dostepnych stopni kompensacji, a na generowaniu pradu do sieci,
w ktdrym regulowany jest kat przesuniecia pomiedzy sygnatem pradu i napiecia, dlatego umozliwia on
zarowno kompensacje mocy biernej indukcyjnej jak i pojemnosciowej przy pomocy jednego
urzadzenia. Tranzystory IGBT umozliwiajg sterowanie sygnatem pradu w kazdej fazie z bardzo duzg

doktadnoscig i krétkim czasem odpowiedzi. Dzieki mozliwosci tak doktadnego sterowania sygnatem
pradu, aktywne kompensatory umozliwiajg kompensacje mocy biernej odbiornikéw o dynamicznych
zmianach obcigzenia jak ,zgrzewarki, lub spawarki”. Sterowanie poprzez tranzystory IGBT umozliwia
kompensacje indywidualnie w kazdej fazie, rozwigzanie to ma zastosowanie w sieciach asymetrycznie
obcigzonych mocg czynng, jak réwniez mocg bierng, gdy w uktadzie wystepuje inny charakter
obcigzenia na poszczegdlnych fazach. Klasyczne baterie kondensatoréw opierajg swoje dziatanie na
dobranych stopniach kondensatoréw 3-fazowych, w zwigzku z czym umozliwiajg kompensacje w 3
fazach jednoczesnie z dokfadnoscig uzalezniong od dobranych wartosci stopni, dlatego nie mogg byc
stosowane w uktadach asymetrycznych z duzg dynamikg zmian obcigzenia.
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Schemat budowy i podtgczenia aktywnego kompensatora.
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Dostepne rozwigzanie SVG umozliwia rozbudowe kompensacji w przypadku zwiekszenia obcigzenia,
poprzez dotozenie kolejnych modutéw mocy, bez koniecznosci przebudowy istniejgcego uktadu.
Dostepne w ofercie sg nastepujagce moduty o mocy 10kvar, 15kvar, 30kvar, 50kvar, 100kvar oraz
200kvar. Dodatkowa opcjg jakg umozliwia aktywny kompensator, jest symetryzacja obcigzenia sieci.
Rozbudowana wersja kompensatora ASVG umozliwia kompensacje mocy biernej oraz filtracje
podstawowych harmonicznych rzedu 3,5,7,9,11 oraz 13. Jest to ekonomiczne rozwigzanie
umozliwiajgce zaréwno kompensacje mocy biernej w celu unikniecia optat za ponad umowny pobdr
energii biernej oraz poprawe parametrow zasilania poprzez ograniczenie poziomu wystepujgcych
w sieci harmonicznych. Nowoczesne rozwigzanie w postaci aktywnej kompensacji umozliwiajg
obnizenia optat za energie bierng ale réwniez umozliwiajg poprawe parametrow jakosci energii,
poprzez obnizenie poziomu wskaznika migotania sSwiatta, wywotanego szybkimi zmianami obcigzenia
mocg bierng oraz zmniejszenie odksztatce harmonicznych.

Stosownie aktywnej kompensacji mocy biernej, jest coraz czestsze, ze wzgledu na
réznorodno$¢ odbiornikéw stosowanych w procesach produkcyjnych jak réwniez na obiektach
takich jak galerie handlowe, biurowce, budynku uzytecznosci publicznej, hale magazynowe itp.
Jednak wcigz pomimo licznych zalet zastosowania aktywnej kompensacji, w projektach czesto
proponowane sg rozwigzania w postaci baterii kondensatoréw, dlatego w ponizszej tabeli zostato
przedstawione pordwnanie parametréow klasycznej baterii kondensatoréw oraz aktywnego
kompensatora serii ASVG.

POROWNANIE

Bateria kondensatorow

-  kompensacja wylacznie mocy biernej
indukcyjnej

- kompensacja za pomocg 3-fazowych
kondensatoréw uniemozliwia kompensacje

indywidualnie w kazdej fazie

- kompensacja stopniowa, uzalezniona od
wielkosci dobranych stopni kompensacji

- koniecznos¢, zabezpieczenia poszczegdlnych
stopni dfawikami odstarajgcymi7% lub 14% w
zaleznosci od czestotliwosci wystepujacych
odksztatcen

- brak mozliwosci filtracji harmonicznych

- brak mozliwosci symetryzacji obcigzenia
- opdznienie od kilkunastu do kilkudziesieciu

sekund ustawione w celu roztadowania
kondensatora, ktéry ma zostac zataczony

Aktywny kompensator mocy biernej

- kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz
pojemnosciowej

- kompensacja indywidualnie w kazdej fazie

- kompensacja  bezstopniowa,
wartosci jaka zostata zmierzona

doktadnej

- wbudowany filtr LCL zabezpieczajacy ukfad
tranzystorow IGBT przed odksztatceniami
harmonicznymi

- opcja filtracji harmonicznych 3,5,7,9,11 oraz 13

- opcja symetryzacji obcigzenia

- czas odpowiedzi catkowitej <15ms
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